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Mednarodni prehod 6, Vrtojba
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IZOBRAZEVALNI PROGRAM
UCINKOVITA RABA ENERGIJE IN
OBNOVLJIVI VIRI ENERGIJE ZA OTROKE

v okviru projekta Svicarskega prispevka
“Obnovljivi viri energije v primorskih obdinah”

PTP, Vrtojba, 12. februar 2015,
Rajko Leban, univ.dipl.inz.str., direktor GOLEA
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LEA IN KAM ZELIMO?

The EU 20-20-20 policy: Where are we today?
Greenhouse Energy Renewables in
gas levels consumption energy mix
— 100%

-20% -20%

Energy Efficiency Directive 2012/27/EU
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e IN KAM ZELIMO? Cmmartine S
Zavezujoci cilji Slovenije do leta 2020
Emisije TGP Energetska Obnovljivi viri
(ne ETS) ucinkovitost (OVE)

Zmanjsanje Izboljsana Delez OVE v
emisij TGP energetska koncni rabi
ucinkovitost energije



Swiss Contribution
G EZ-1: LOKALNE ©
LEA ENERGETSKE ORGANIZACIJE

« Ustanovitev agencije GOLEA v I. 2006 v okviru EU programa »Intelligent
Energy Europe«, ki spodbuja ustanovitev mreze lokalnih energetskih agencij

po celotnem prostoru EU, s strani Mestne obcCine Nova Gorica.

 Poslanstvo agencije: doseganje trajnostnega energetskega razvoja in
energetske samooskrbe Primorske.

* Podrocje delovanja: celotna Primorska, 23 obcCin v treh statistiCnih regijah

o V¢

325. ¢len EZ-1 *’QQ:’
(lokalne energetske organizacije) “\\
(1) Ena ali vec lokalnih skupnosti lahko za izvajanje nalog iz tega zakona, ki so v ‘,\
pristojnosti lokalnih skupnosti, ustanovi oziroma pooblasti lokalno energetsko v*u :f_:l,/hﬁ
organizacijo. Bl

1//3\ a
(2) Naloge, ki jih lokalne energetske organizacije izvajajo v javnem interesu, so: \r\;/,lg,
—priprava in izvajanje lokalnih energetskih konceptoy, 2
—naloge povezane z vzpostavitvijo in izvajanjem sistema upravljanja z energijo, Af«’
—izvajanje in vodenje mednarodnih projektov s podrocja ucinkovite rabe in obnoviljivih
virov energije. o
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(<] NOV EZ-1 IN SISTEM © g
LEA UPRAVLJANJA Z ENERGIJO
324.¢len EZ-1 Nenehno Energetska politika

izboljSevanje

(sistem upravljanja z energijo) |

=

=

Energetsko

(1) Osebe javnega sektorja vzpostavijo sistem planiranje
upravljanja z energijo. Vodstien ] I

pregled

lzvajanje in
delovanje

(2) Vlada z uredbo doloci zavezance in minimalne izvajati?
vsebine sistema upravljanja z energijo, ki
vkljuCujejo cilje s podrocja energetske ucinkovitosti
in obnovljivih virov energije, ukrepe za doseganje
ciljev, odgovorne osebe in nacin preverjanja

dosega nJa C| IJ eV Notranja presoja

Nadzorovanje,
merjenje in analiza

Preverjanje ]
\ pop’\:g\s/t:?ﬁgfeslﬂivni

| ‘ in preventivni ukrepi
(3) Vlada v uredbi iz prejsSnjega odstavka dolodi tudi
obvezne deleze obnovljivih virov in nivo energetske
ucinkovitosti stavb oseb javnega sektorja ter SIST EN I1SO 500012011
ukrepe za povecanje energetske ucinkovitosti in Sistemi upravljanja z energijo
uporabo obnovljivih virov energije v stavbah, ki jih
uporabljajo osebe javnega sektorja.

V pripravi je Uredba o upravljanju z energijo v javnem sektorju.
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LEA ZENERGIJO g

» Energetsko knjigovodstvo (spremljanje podatkov iz faktur - mese€no)

« Energetski management (spremljanje kazalnikov energetske ucinkovitosti)

« Sistem upravijanja z energijo (doloCitev nacCina upravljanja z energijo)
SIST EN I1SO 50001

[VOTA NN '4,..._... i G| (S
l/'_.-‘ .’)‘...- A L .-~",.- L L

Informacijski sistem
_____ =1 ciljnega spremljanja
= EESs e rabe energije

......

Zajem podatkov

Povratne informacije -
(trenutni nivo)

e
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~ NN Informacijske in izobrazevalne aktivnosy
Spremljanje ucinkovitostirabe energije
Sodelovanje pri izvajanju investicij

Zajem podatkov
(mesecni nivo)

Dobavitelji

energije
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ENERGETSKI INFORMACIJSKI SISTEM CSRE

Informacijska integracija: Q
Integracija energetskih nadzornih sistemov:

Aplikacije:

Energetski manager G
LEA

Odgovorne osebe za rabo energije
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LEA Z ENERGIJO
Dobimo prve kazalnike energetske ucinkovitosti

Tip kezainika Izbira intervala

Poraba toplote za ogravanje na ennto uporabne povrsine - Leto v O 2011 ~ a n ﬂ
Osnovmi prikaz Nagraanl prikaz Lestvica
250
200
xibrdo
aba taplo f w!
Zapwianek 8.209.3
150 |
£
=
HX) !
50 | !
‘ |
0 : ’
1 2 3 4 S & 7 !]

Lestvica

OBCINA TOLMIN En.obéina 2012

Prva primorska ob¢ina, ki je za€ela uvajati CSRE je bila obéina Tolmin — dobitnica nagrade
En.obé€ina med srednje velikimi ob€&inami v Sloveniji leta 2012.



SISTEM UPRAVLJANJA >Wiss C°""'3‘i’£§2mEi,dgmw
LE _ / E|_\| ERGIJ O_ _ _ emmnERT
A Nastavimo ciljne vrednosti in spremljamo doseganje ciljev.
V podietiih direktorski aumb. v obc¢inah zupanski aumb.

J Trenutni pikaz | Sumamo ocbdobje

Osnovna spremenfjvka Enots  Specifitna vrednost  Absolutno  Relativno

ime* Odwisna spremeniivka Y Enota vnosa X Wi Y/X adstopanie odstapanie Uspesnost k
05 Most na Soi - Poraba elekiritne energge na enoto uporabne | 104369  kWh 3702 m*2 28,25 -5,121 -4,67 < 29,63
05 Mast na Sofi - Poraba elekiriéne energie na enoto uporabne [ 16,629  kWh 4858 m*2 34,16 3.460 25,28 @ 27,05
05 Podbrdo - Poraba &l. energile na encto uporzbne povrdine 42086  Kwh 1971 m*2 21,35 -507,3 -1,19 o 21,61
SC Tolmin - Porzba el. ensrgie na enoto uporabne povrine 344240 kwh 9444 m"2 36,45 -42.114 -10,%0 < 40,91
WWZ Tlke Devetak Bignami Toimin - Poraba elekinitne energje na e 64931  kWh 1179 m"2 55,07 4515 0,7002 o 54,89
Zdravstveni dom Tolmin - Poraba elekinéne energie na enoto upa 178.481  kWh 2224 m"2 80,25  -19.798 -3,03 9 89,15
Knyznica Tolmin - Poraba elektnine energije na enoto uporabne pe 61947  Kkwh 91,0 mA2 54,46 -3.747 -570 o 68,36
Muze] Tolmin - Poraba elektriZne energize na enoto uparabne pavr 23380 kwh 1750 m*2 12,36 402,5 1,75 @ 13,13
Glasbena 3olz Tolmin - Porzba slekintne energije na enoto uporat 25973 kwh 1125 m*2 23,09 3,124 13,67 @ 20,31
0Obcina Tolmin - Specifiina paraba el. eneroje na enoto uporabne 862.236  kwh 22.343 m”*2 37,750 -63.816 -6,89 ) 40,54
Smesko pove ali smo nad ali pod ciljno vrednostjo rabe energije.

Osnovna spremenljivka ‘ Odvisna spremenljivka ‘ Specificna vrednost Ciljno spremljanje Cusum Tabelaricen prikaz ‘

3.000

Zvnosom
2.000 porabe dobimo

A v karakteristiéno
1 000 f__i:/ /’/, ,\_’\/\\ krivquO.

\\_d,,,/

Poraba topl.energije Dijaski dom [kW

24, sep
26, sep
28, sep
30, sep
2. okt
4. okt
. okt
8. okt
10, okt
12, okt
14, okt
16, okt
18, okt
20, okt
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Poraba topl.energije Dijaski dom [kKW

4.000

Z naprednimi statisticnimi orodji optimiziramo rabo na mese¢nem in
nizjih casovnih nivojih

ovna serre‘:]ngwgigalj eOd\.risna spremenljivka Specificna vrednost Ciljno spremljanje CusumMm Tabelaricen prikaz
6.004 i

Enacba regresijske premice: y=114,0x+988,2 . ée SMMO pOd
M&T Dlagra regresijsko
. _

premico smo

2.000 energetsko
ucinkoviti.
0]
oo = = ® F zrok zaporabo
Stopinjski dan ogrevanje EM5 [TC]
Osnovna spremenljivka Odvisna spremenljivka Specifitna vrednost Ciljno spremljanje CUSUM Tabelaricen prikaz
7.500 ..
. Analiziramo
5000 CUSUM Dlagram odstopanja od
3 regresijske
z 2500 premice, ¢e
o
° graf p?.da, raba
energije pada.
-2.500

06.10.2013
08.10.2013
10.10.2013
12.10.2013
14.10.2013
16.10.2013
18.10.2013
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L EA Z ENERGIJO

Vsako leto imamo ,,osvezeno energetsko izkaznico*

OS5 Mast na Sob v 010w | I.tbm “"M‘ gé - “

.'—‘\ Most na Sodl 18a
4 Tel: <380 5 3841 500

hitp:/fwww. 09-mostnasncs gv N »
[ kwh/m?] [ ewh/m?] [ kg CO2m? ]
0 0

! >
L
\"’_’
(")

0 173
[ 2010 6549 31,16 37,75 |
[ 2003 %72 35,53 43,63 |
| Indeks 06914 0,8771 0,8652 |

Po uveljavitvi 324 ¢l. EZ-1 letno poro€anje o rabi energije na ministrstvo pristojno za energijo
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... ter okoljsko izkaznico

e . CE; oy

| Goriska lokalna energetska agencija - CSRE urcd
: Modul Osnovno Splosno 1 e LEA
Okoljska izkaznicai  ©
Okoliska izkaznica Primarjava
Ulica padlibh borcev 2 Ob&ina Tolmin - Prikaz

Tel: +386 5 38 19 500
Fax: +3B6 5 38 19 523 Izbira intervala

ObtmaTolmin Leto « Od4 2011 ~ ﬂ

CEEEEEESs————— 501/ 3010
~ Poraba ~ - Strogek . ~ Cena - Indeks =
|. 926.116 kWh | | 104.21478EUR | | 112,53EUR/MWh | 2 ( o |

( o 2.459.483 kWh J [ Stros,e]‘.(80.128,73 EUR J [ Cm73,24 EUR/MWh J * Indek(;,gz I

2011/ 2010
Poraba - Strosek Cena Indeks
( 7.443 m> ] [ 24.578,17 EUR ] [ 3,30 EUR/m? ] ’3 0,80 |
SKupaj e 2011/ 2010
Emisija CO2 Strodek Indeks
f 1.127.001 kg CO; ‘ 308.921,68 EUR ‘ ‘ 0,92

Kot korak naprej,... oglji€ni odtis stavbe, ob¢ine,..
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LEA Z ENERGIJO

Omogocena je integracija podatkov iz ,,on line* merilnikov,
informacijskih in drugih podatkovnih baz

g 150 : T
= Energetski monitoring je
._‘2 | 1 ‘ \I | obvezen, kjer se je za sanacijo
L R— || I ’ ,‘ pridobilo evropska sredstva
2, Il _ _ .
5 |i| A | ”a i* I l ‘”' | | | “ npr. LS-1, LS-2,.. projekt OVE,..
“C‘f |‘ \ " A‘ ' |
f 50 f “’li r ' ‘( EE‘L' | ‘\lll 'Ji ’ &[ ".“J'dl«:;\ A f
g il ; AI ’.,\'.l“l‘i“l I!Hl‘l’ “' ﬁ )
& ‘ U B B ".'".1
§ V&I whemp.piany wPera
2 0
22. apr 22.04, 03:00 22.04.04:00 77.04. 0000 22.04.172:00 7704, 15:00 22.04, 18:00 22.04, 21:00

cwm

AGENCIJA RS ZA OKOLJE
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- OS Divaca (MZIP)

- Obcinska stavba Dobrovu - Giau vuuiuvu (AleIETIEIYY)
(MARIE)

Raba energije za JR v primorskih ob¢inah 21.322 MWh 75 kWh/leto,prebivalca stroSek 2.941.429 €,

po Uredbi najve¢ 44,5 kWh/leto,prebivalca, novi stroSek 1.745.248 €, prihranek 1.196.181 €.

Raba energije za javne stavbe primorskih ob¢in 30.532 MWh, stroSek 3.200.000 €, ¢e se raba zmanjSa
samo za 20% znasa prihranek 650.000 € na leto (po celoviti sanaciji dosegamo cca 40 - 50% prihranke).
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LEA Avtomatski zajem podatkov S
Prvi pilotni objekt: SGLS Postojna

Shema zajema podatkov o porabi energije za objekt Dijaski dom

Oddaljena lokacija A e =
- internet =N

Potarna
pregrada

- LS
S ==
s < Spl inik;
Merilnik osvetljenosti  Merilnik zunanje Merilnik notranje . I Oigtg:(u.zm :
temperature temperature in viage .\ veh
) Spletne storitve;
| =
Analogni signal

Poiarna
pregrada

Pasrion
R )
\Q‘\,,.- o
Streznik z bazo

merjenih podatkov;
Integracija podatkov

] I Usmerjevalnik
(= |zaEs
§=d iz —
Obratovanje kotla  Obradunski Stevec

elektricne energije

[

Merilnikl elektriéne
energije

Naprava za zbiranje

Pulzni signal @
] s
podatkov s TCR/IP L -
L T_r

Modbus

¢ o — komunikacijo

f Dostop preko brskalnika 4

* R Obratovalni monitoring QY
Sw o K M-B Analiza karakteristitnih kazalnikov IG

Porotila .
Merilniki tqplo(nc Podatki o porabi energije iz
energije distrubucijskih centrov

Kotlovnice projekta OVE v primorskih ob€inah:

Obgina Piran: OS Sec&ovlje, POS Sv. Peter MO Koper: OS Smarje, OS Hrvatini
Obgina llirska Bistrica: OS llirska Bistrica, OS Knezak  Obgina Pivka: OS Ko$ana

Obgina Brda: POS Kojsko Obgina Cerkno: OS Cerkno
Obcina Tolmin: Knjiznica Tolmin TNP: Info center Trenta

MO Nova Gorica: POS Trnovo
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OZAVESCANJE IN INFORMIRANJE
LEA SGLS Postojna

o
Energetski nadzorno informacijski sistem

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Contfederaziun svizra
Energetska Izkaznica

Poraba toplote
Skupna g
Topicea Soktrra Emmija €09

yaba toplotne energs)
orurgija
| MWhyma) | kemnima | | kg €Oz |

Raba elektriéne energije
44 4

/ / v- l|
//
<

!! ':;‘;’

\
| e tegnam Dares
|
' L
H =
£ \
= \ -
: \
3 | B
- \ -
\
\
lI
o | \
=0 73 | ‘ \
[ 2012 11,3 38,82 20,57 | ' ‘ \
= |
| 2011 1441 37,11 19,67 | \
\
[ Indeks 0,77 1,05 1,05 ] do An M.oAn  TLae AN e ax S = 00 o 20 0 2:20 As
Trenutna elektri¢cna moé Temperature Osvetljenost
Duaskl \tropna postaja Kuhima n Pralr homua UCilmca Avia Zunay Junaj
[= . ‘ 2 ) ps I . | o | 5 |
L - 40 { g [
J ) X \ q " | 10 3 '
40,3 kw 2.2 kw 0,6 kw 24,0 kW 1,6 kw 1,2 kW 243°C 24,8°C 24,8°C 18,6 °C
FN E KO M Inliht 20 erergetks welowing, d.o.0.

Zacelo se je z SGLS v Postojni, prva srednja $ola, ki je presla iz ELKO na biomaso ter nato
uspesno kandidirala na razpisu za energetsko sanacijo srednjih Sol.

2ex
Savedbeda
LEA

http://dashboard.enekom.si/? Code=SGLS GOLEA



http://dashboard.enekom.si/?_Code=SGLS_GOLEA
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Contfederaziun svizra

http://dashboard.enekom.si/? Code=GOBRD GOLEA%200b%C4%8D|na%ZOBrda

Energetski nadzorno informacijski sistem Obcina Brda

Energetska izkaznica Poraba toplote

Tranutne elektricna moe Poraba pithe Okoljski paramae! i

i I I I I | I



http://dashboard.enekom.si/?_Code=GOBRD_GOLEA%20Ob%C4%8Dina%20Brda

@ Swiss Contribution
L= Promocija ucinkovite rabe i
: http://localhost:49418/Dashboard/? Code=0SDB01 GOLEA

......

96.5 kwh/"C

- e Do Trenta, Triglavskd 1erie smte nw an
g arodnl park 2.9°C . proes 74.3 kWh/'C 2.4% 3t
: ©4 in VDOC Sedovife, Piran z ey — 1300 st
1°C permra 00,8 143.3 kwh/'C W11 15.4¢
LT 008 . Peter, Sedovige, . e @
By v 2.5°C oy o— oo 37.1 kwh/'C 331% 417t
' 08 Cerkno, Cerkno f—— 59 &
- e 2°C ermroerenm o 311.7 KW/ *C ! 4t
' 4 Of Trnovo, Nowva Gerica arints b nn o
‘ 2°C oo oo 27.4 kwh/'C 2% 8.1t
Knjidrica Cirfls Kowmada, —— - 0
T 'o-a ‘C [YRepprI 10 4013 kml.c .)‘. 4 's-‘ t
08 dr. Aled Boblor Primod, 3 iy b 190
ey Hrvatid i'C O 3000 153.8 kWh/*C 0.2% 127.2¢t
' P08 Kojsko, Brds J—— “w20 ™)
n 2.5°C v e 56,9 kWh/"C o_:’;’; 15.4 ¢
4 05 Smarje, Koper e - 150 &
n 6°C e — 134.2 KWh/*C 219X 253t

11. februar 2015 08:50:08 GMT+01:00
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http://localhost:49418/Dashboard/?_Code=OSDB01_GOLEA
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Promocija ucinkovite rabe
http://dashboard.enekom.si/Dashboard/? Code=POSTrnovo GOLEA

G

LEA

g http://dashboard.enekom.si/Dashboard/? Code=P P~32 ¢ e oS Trnovo, Nova Gorica: K... %

Prihranki emisije CO;

Obiekt Tedenska poraba toplote [kWh] Poraba prejsnjega tednav ~ Odstopanje od tedenske
) pon-ned odvisnosti od zun. temp. ciljne vrednosti
OS Solkan - prejénji teden 2.303,00 @
(o}
Podruznica Trnovo  trenutni teden 751.00 27,40 kWh/"C
. ) 392 %
Kotlovnica Podatki ogrevalnega tokokroga Temperatura
Trenutna toplotna moc Trenutna elektricna Temp. dovod Temp. povratek Pretok Zunanja temp.
0,00 kW moc 69,0 °C 32,90 °C 0,00 m"3/h 46°C
0,10 kW
,\\‘I’i,’_ "____% — \“\‘I‘l,’
29 ; ,"\‘V‘V""Vl, w_—% “: 78S o)
A 2 » 4 -
o 3 :3 |
- \ = ‘: / o — o — -
ol] | » 3 » = I I

GORISKA LOKALNA
ENERGETSKA AGENCIJA
NOVA GORI

11. februar 2015 21:29:01

P»

21:29

= Ll O s



http://dashboard.enekom.si/Dashboard/?_Code=POSTrnovo_GOLEA
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Contederaziun svizra

LEA

http://dashboard.enekom.si/Dashboard/? Code=KPOSHrvatini GOLEA

& hitp://dashboard enekom.si/Dashboard/?_Code=K O + B € || @ 03 dr. Ales Bebler-Primoz, ... %

X P[ | Lm °Download ﬁConvert Files BPopularSites | Entertainment bListen to the Radio @ %
N~ v [ @@ v Stranv Vamostv Orodjav @~ [0 0 & &

Swiss Contribution

v ot

..........

Obiekt Tedenska poraba toplote [kWh] Poraba prejsnjega tednav  Odstopanje od tedenske
) pon-ned odvisnosti od zun. temp. ciljne vrednosti

. . prejsnji teden 13.930’00 o
OS Hrvatini R 5.380,00 153,80 kWh/"C by

Kotlovnica Podatki ogrevalnega tokokroga Temperatura
Trenutna Trenutna Temp. doved Temp. pavratek Pretok Zunanja temp.
toplotna mod elektritna 61,1°C 52,00°C 10,20 40°C
105,60 kW moé o S 3
1,20kW - N
= e :
C\\ //\ \““l”’/ ¥ —-E = _—-\ \'\‘\”"/’.r.
f~ ® / Py R N\ ® — - — fm 8 %
= =) =~ 2 - - E il
ity £ 24 = A 2
’ > < o — o — \ J
J = - b |/
\@ﬁ | 4 41,20/ & i 10,2
» =
”w "
AN

ENEKOM ” oEE-. 11. februar 2015 21:49:08
E | wgr | B = g 2

11.2.2015



http://dashboard.enekom.si/Dashboard/?_Code=KPOSHrvatini_GOLEA
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LEA ENEREGTSKI MANAGEMENT

@ Swiss Contribution

Ponovni vklop redukcije
ogrevanja izven
obratovalnega Casa

Kotlovska Crpalka zaCne
obratovati neprekinjeno 24 ur

na dan
7.500 \ :

Obvestilo hiSniku

5.000
)
=
= 2.500
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Delavnice, krozki URE in OVE e S
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Contfederaziun svizra

Energetska ucinkovitost mora postati del nase kulture
sKultura energetske uc€inkovitosti je dosezena, ko ljudje sprejemajo namerne
odloc¢itve, ki vodijo k poveCanju energetske ucinkovitosti zaradi tega ker tako zelijo in

ne zaradi tega ker morajo. Ko razumejo vrednost za njih kot individualne osebe in
za oranlzaC| jo ter skupno dobro.” www.golea/si/ove

G

LEA

Ustvarjamo
obnovljivo
prihodnost

Skupaj vklju€enih uéencev in dijakov: 8.079 (krozki 1.784, tehni¢ni dnevi 6.295 otrok), skupaj 3.141 ur.
Nadaljujemo v Solskem letu 2014/2015 — zaklju¢ni dogodek bo 3.6.2015 v Novi Gorici.
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Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Contfederaziun

. VISINA  |PRIHRANEK |PRIHRANEK | PRIHRANEK
&t. ORGANIZACIJA STAVBA 5 O}liDMEEL@:\CI A INVVIEZITNISI J& |NEPOVRATNIH| ENERGIJE EMISI) | STROSKOV
SREDSTEV (MWh) co2 (1) €
OBCINA SEMPETER- Sonéna elektrarna PHO . .
1 VRTOJBA VRTOJBA DIIP, RD, vodenje projekta 556.022,51 € 461.498,68 € 190 50 18.907,32 €
2 |oBEINABRDA OS KOJSKO, kotlo., ES Sole, | DIIP, RD, supernadzor, 190.639,50 €|  144.173,75€ 48 37 8.110,11 €
MIU vodenje
3 |MESTNAOBEINAKOPER WUHRVAT'N" kotlov., ES Sole, \?cl)lgésjz supernadzor, 219.99526 €  151.454,17 € 50 102 12.132,13 €
4 |MESTNAOBEINAKOPER |OS SMARJE PRIKOPRU, DIIP, RD, supernadzor, 277.393,36 €  196.081,17 € 67 61 14.066,53 €
kotlov., ES telovadnice, MIU vodenje
VDDC - ITALIJANSKA SOLA DIIP, RD, supernadzor
5 |OBEINAPIRAN SECOVLJE, kotlovnica, ES ' R0, Sup ’ 334.586,21 €|  230.885,89 € 85 123 18.196,38 €
N vodenje
Sole, MIU
6 |OBEINAPIRAN OS SV. PETER, kotlov., ES DIIP, RD, supernadzor, 91.688,71€  57.350,75€ 7 18 3.823,43 €
Sole, MIU vodenje
7 |oBE&INA ILIRsKABISTRICA |O° P- KETTEJA kotlovnica, |DIIP, RD, supernadzor, 151.136,12€|  94.056,67 € 28 75 12.613,21 €
MIU vodenje
8 |OBGINA ILIRSKABISTRICA |08 KNEZAK, kotlovnica, MIU \'?(')'gér'?}';” supernadzor, 120.377,26 €|  75.601,36 € 20 53 8.361,38 €
9 |OBEINACERKNO 08 CERKNO, kotlovnica, MIU Sé'gésjz’ supernadzor, 456.201,20 €|  280.618,93 € 59 156 43.937,67 €
10 |OBEINAPIVKA 08 KOSANA, kotlovnica, MIU \'?é'géfj[e” supernadzor, 164.635,39 €|  101.238,60 € 18 47 8.310,79 €
11 |OBEINATOLMIN KNJIZNICATOLMIN, kotlov., —DIIP, RD, supernadzor, 176.473,68 €|  133.467,40 € 44 26 7.099,25 €
ES, MIU vodenje
1o |TRIGLAVSKI NARODNI INFO CENTER TRENTA DIIP, RD, supernadzor, 14354380€| 8612628 € 0 o 19.303,00 ¢
PARK kotlovnica vodenje
13 MESTNAOBCINANOVA (?S TRNOVO, kotlovnicain ES |DIIP, R_D, supernadzor, 151.131,22 € 102.875,08 € 30 12 5.382,03 €
GORICA Sole vodenje
OBCINA SEMPETER- = . DIIP, RD, supernadzor,
1 | eroona 08 VRTOJBA ES $ole vodenje 92.518,00€|  78.640,30 € 72 36 6.415,00 €
3.126.342,31 €| 2.194.069,04 € 738 850 186.658,23 €

ZMANJSANJE EMISIJ CO,: 850 ton/leto,

VISINA NEPOVRATNIH SREDSTEV 2.194.069 €, VISINA INVESTICIJ 3.126.342 €
STROKOVNA EKSKURZIJA 25.3.2015.

OHRANITEV 37 DELOVNIH MEST

ZMANJSANJE STROSKOV 186.658 €/leto



Swiss Contribution

@ ENERGETSKA SANACIJA STAVB T —
L EA Srednje sole, LS-1, Univerza, 2012 Contederaziun svizre
) WISINA  |PRIHRANEK |PRIHRANEK | PRIHRANEK

3. ORGANIZACIIA STAVBA DO&DMEELQ?QCU A IN\g%JE NEPOVRATNIH| ENERGIJE | EMISI) | STROSKOV
. SREDSTEV | (MWh) | CO2 () (€)

1 [SGLS POSTOINA SGLS POSTOJNA prijavni obrazci 837.652,00€| 767.84767€| 513 135 51.049,76 €
2 |OBEINAILIRSKABISTRICA  |DOM NAVIDMU DIPinIP + prijavni obrazci | 1.041.82381€| 823.007,25€| 919 243 91.451,71 €
3 MESTNA OBCINA NOVA GORICA EAENJLF;ALN'VRTEC'”VRTEC prijavni obrazci 43716464€)  355.643,87€ se niizvedlo

4 |OBEINA BRDA 0$ DOBROVO DIIPinIP +prijavniobrazci |  726467,20€| 574.86573€ 296 78 29.455,61 €
5 [MESTNAOBGNAKOPER |\ CCOEMEDELAENO®@ o0 o obrazci 4174826 2M142463€ 105 % 10.448,78 €

Rozmanova

6 |MESTNAOBGINAKOPER |05 PRADE DIIPinIP +prijavniobrazci |  745.079,53€| 566.347,72€ 210 55 20.897,56 €
7 |OBEINA PIRAN 03 CIRILAKOSMACAPIRAN  [DIIP in IP + prijavni obrazci | 1.036.535,86€] 812.00644€ 371 98 36.919,02€
8 |OBCINA CERKNO 0S CERKNO DIIP in IP + prijavni obrazci ni bilo NRP

9 |0BEINA DIVACA 0S DIVACA DIPinIP +prijavniobrazci |  843.182,73€|  602.63240€] 226 60 2248976 €
10 |OBCINA DIVACA POS SENOZECE DIIP + prijavni obrazci #051897€  311.00217€| 119 31 11.841,95 €
11 |0BEINA TOLMIN §C TOLMIN DIP, PIZin IP + probrazci | 3.357.001,97€| 2.310.85457€| 1071 2683 106.577,56 €
12 |0BCINA TOLMIN SC TOLMIN - sanacija strehe ~ [DIIP 456.595,49€|  366.000,00 € 92 24 9.105,37 €
13 [UNIVERZA V LJUBLIANI EKONOMSKAFAKULTETA  [DIIPin IP + prijavni obrazci | 2122.121,98€] 1.607.127,61€] 1177 311 117.125,85¢€
14 {UNIVERZA V LJUBLJANI Biotehniska fakulteta: lesarstvo |DIIP in IP + prijavni obrazci premalo tock

12.448.319,10 €| 9.368.850,06 €|  5.099 1346 | 507.362,93€

ZMANJSANJE EMISIJ CO,: 1.346 ton/leto,

VISINA NEPOVRATNIH SREDSTEV 9.368.850 €, VISINA INVESTICIJ 12.448.319 €
OHRANITEV 149 DELOVNIH MEST

ZMANJSANJE STROSKOV 507.363 €/leto




Schweizerische Eidgenossensc haft

Swiss Contribution
G ES OS DIVACA - LS-1 O SEE
LEAQOBGINA DIVAGA En.obéina 2013

Investicija 843.182,73 €, subvencija 602.632,40 €, prihranek energije 226 MWh/leto.



ENERGETSKA SANACIJA

Swiss Contribution

@ STAVB LS-2, 2013 Fuitheis il
) VISINA  [PRIHRANEK |PRIHRANEK | PRIHRANEK
St. ORGANIZACIA STAVBA . oéﬁé@lﬁm " |N\2§ITN|2| & [NEPOVRATNIH| ENERGUE | EMISIJ STROSKOV
SREDSTEV |  (MWh) co2 (t) (€
1 |0BCINAIDRIJA 0S IDRIJA DIIP in IP + prijavni obrazci 993.08565€ 440.71245€| 536 142 53.338,54 €
2 |MESTNAOBCINAKOPER |0S DUSANABORDONA DIIP in IP + prijavni obrazci 612.906,71€) 404.372,74€| 350 92 34.829,27 €
3 |MESTNAOBCINAKOPER |VRTEC KEKEC DIIP + prijavni obrazci 301.47300€  191.01952€] 137 36 13.633,17 €
4 |MESTNAOBCINAKOPER |VRTEC MARKOVEC DIIP + prijavni obrazci 444.809,05€  292.944,12€ 166 44 16.519,02 €
5 |OBCINAKOBARID 0S KOBARID DIIP in IP + prijavni obrazci 733.059,80 € 343.833,49€| 357 94 35.525,85 €
OBCINAMIREN- 5 . .
6 KOSTANJEVICA OS BILJE DIIP + prijavni obrazci 166.713,34€| 106.479,18 € 78 21 7.761,95 €
7 3:_? gjg AS EMPETER- 0S VRTOJBA ES telovadnice |DIIP + prijavni obrazci 293.629,81€| 198.072,53 € 157 41 15.623,41 €
OBCINATOLMIN 0S PODBRDO DIIP + prijavni obrazci 519.431,85€| 232.94963€ 218 58 21.693,66 €
OBCINATOLMIN ZD TOLMIN DIIP + prijavni obrazci 17748350€| 117.30164€ 105 28 10.448,78 €
10 |OBCINARENCE-VOGRSKO |0S RENCE prijavni obrazci 503.344,74€| 258.828,85€ 234 62 23.285,85€
11 |0BCINAPIRAN VRTEC MORNARCEK IN DIIP + prijavni obrazci 667.548,10€| 331.377,49€ 220 58 21.892,68 €
SECOVLJE
12 |OBCINAKANAL VRTEC DESKLE DIIP + prijavni obrazci 372.69335€) 163.179.62€| 72 19 7.164,88 €
13 |0BCINAAJDOVSCINA VRTEC OB HUBLJU DIIP + prijavni obrazci 231.067,48€|  155.657,30 € 64 17 6.368,78 €
14 |0BCINA ILIRSKABISTRICA |0S DRAGOTINAKETTEJA  |DIIP + prijavni obrazci 50649250€ 334077526 93 35.028,29 €
15 [MESTNAOBCINAKOPER  |0S ANTONA UKMARJAKOPER |DIIP in IP + prijavni obrazci 847.056,52€| 578.417,52€| 247 65 24.579,51 €
16 [MESTNAOBCINAKOPER  |VRTEC SKOFIJE DIIP + prijavni obrazci 208.661,33€| 127.66592€| 45 12 4.478,05€
7.579.456,73€|4.276.889,51€| 3.338 881 332.171,11 €

ZMANJSANJE EMISIJ CO,: 881 ton/leto,

VISINA NEPOVRATNIH SREDSTEV 4.276.890 €, VISINA INVESTICIJ 7.579.457 €
OHRANITEV 90 DELOVNIH MEST

ZMANJSANJE STROSKOV 332.172 €/leto




Swiss Contribution
@ Sistemi DOLB O o

Confederazi uuuuuuuu

LEA OBCINA MIREN — KOSTANJEVCICA En.obéina 2011

OBCINA PROJEKT

OBCINA MIREN — KOSTANJEVICA Mikro DOLB MIREN (realiziran)

OBCINA BOVEC DOLB BOVEC

Mikro DOLB Peter Koren s.p. (realiziran)

QECINANOBARID Mikro DOLB OS Kobarid

OBCINA AJDOVSCINA DOLB AJDOVSCINA

Mikro DOLB OS KANAL,
Mikro DOLB OS DESKLE

Mikro DOLB Na Logu Tolmin (realiziran)
DOLB TOLMIN

OBCINA KANAL

OBCINA TOLMIN

Pogodbena dobava toplote oziroma energije (ESP — Energy Supply Contractmg)




Swiss Contribution
@ Prenova JR CY S
LEA Prvi primeri JZP

Contfederaziun svizra

OBCINAAJDOVSCINA UJR 116.953,39 € 589
OBCINAAJDOVSCINA PETROL URE 25.675,43 € 97
OBCINA KANAL UJR 83.629,25 € 262
OBCINA BRDA PETROL URE - ESCO 175.249,20 € 292
ggg'T"/iANB\"E'SFCNA' UJR - ESCO 46.511,40 € 133
OBCINA KOMEN E3 - ESCO 23.740,70 € 237
SKUPAJ 471.759,37 € 1.614 MWh

ZMANJSANJE EMISIJ CO,: 810 ton
Sempeter — Vrtojba, Tolmin — projekt Futurelights SLO-ITA

: ==
e
< =




Swiss Contribution
@ ENERGETSKO - B

Confederazione Svizzera

LEA POGODBENISTVO

Strateski projekt MARIE (Program MEDITERAN)

PILOTNI PRIMER — SLO
Energetska prenova obcinske stavbe v Dobrovem v Goriskih Brdih (v letu 2014)

* lzvedba razSirjenega energetskega pregleda
« Uvedba energetskega knjigovodstva

» Uvedba cilinega spremljanja rabe energije OS Dobrovo

vrtec Kojsko,

* |zdelava cost-benefit analize obé&inska stavba

« Celovita energetska sanacija ob¢inske
stavbe Dobrovo po modelu pogodbenega
zagotavljanja prihrankov

* Uvedba ESCO modela (informiranje potencialnih
ESCO podietij in lokalnih akterjev, implementacija
postopkov za izbiro ustreznega ESCO izvajalca)

ddcd "% MARIE

L'Europe en Méditarranée
Europe in the Mediterranean




Swiss Contribution
Schweizerische Eidgenossenschaft
c Confédération suisse

ENERG. POGODBENISTVO Cosn S
OBCINA BRDA

0€

G

LEA

OBCINSKA STAVBA 288.968 € 288.968 €
40.000 € 549.529 € 589.529 €

10.000 € 107.866 € 117.866 €

338.968 € 657.395 € 996.363 €

DDV 74.573 € 144.627 € 219.200 €
SKUPAJ Z DDV 413.541 € 802.023 € 1.215.564 €

S prihranki na treh objektih se zagotovi vire za sanacijo obCinske stavbe, kjer se ni
pridobilo nepovratnih sredstev.

LETNI PRIHRANKI

(preracunani po referencnih cenah)

OBCINSKA STAVBA 7.705 €
35.769 €
4.830 €

48.304 €

Zajamcene prihranke si pogodbenik in obCina delita 90 : 10,  storitev 43.474 €
Presezne prihranke pa 50 : 50.



Swiss Contribution
@ VREDNOTENJE INVESTICIJ < Sz e
LEA
Za doseganje zastavljenih ciljev je kljucno spremljanje in ukrepanje ob
odstopanijih...

Lokalna energetska organizacija (agencija) izvaja naloge supernadzora in revizorja
pri izvajanju pogodbenega zagotavljanja prihrankov oziroma pogodbene oskrbne z
energijo.



Swiss Contribution
@ ENERG.POGODBENISTVO R
Primer MO Koper — 30 stavb

180.000 € 100%

160.000 € I - 90%

140.000 € - 80%
- 70%

- 60%
- 50%
40%
30%
20%
10%
0%

120.000 € -
100.000 € -
80.000 €

60.000 €
40.000 €
20.000 €

zajamcen strosek [€] I zajamcen prihranke [€] e viSina prihranka [%]

Pogodbenik izvede pripravljane ukrepe URE (investicije) na podlagi katerih nato jamci
prinranke. Obcina placuje storitev zagotavljanja prihrankov. Skupni strosek mora biti
nizji kot so znasali stroski za energijo pred podpisom pogodbe (problem zadolzevanja).



Swiss Contribution
[€] ENERG.POGODBENISTVO ) St
LEA MESTNA OBCINA KOPER

Confederazione Svizzera
Contederaziun svizra

Referencni stroski elektricne energije € 365.368

Referencna poraba toplote kWh 5.756.590
Referencni stroski toplote € 623.446

Temperaturni primanjkljaj 1.720

ReferenCna raba je povpreCna raba zadnjih treh koledarskih let pred razpisom.

Zajamceni prihranek elektri¢ne energije 3.392

0

¢ €

ZajamcCene prihranke si pogodbenik in obcCina delita 90 : 10, placilo storitve 245.049 €
Presezne prihranke pa 50 : 50.

34



Swiss Contribution
(€] DELITEV PRIHRANKOV D s
LEA s e
PRIHRANKI SO KLJUCNI ZA POPLACILO INVESTICIJE!

Trend stroskov za energijo brez
140 lozb v uk cinkovite rab | T :
nalozb v ukrepe ucinkovite rabe Takojénii prihranki
energije }
= 120
3,
= 100 +—t—
o L
) 80 -
N \
FEE . lzvajalcu se viozena sredstva - -
0 povrnejo v obliki deleza v Trend 5trn§kuv za energijo s
Sl dosezenih prihrankih stroSkov pogodbenim zagotavljanjem
N za energijo prihranka energije
20 +
0 I ; I ; I I I I ; ; I I I I ; I I
4 3-:2-1 1 2 3 4 56 7 8 9 10 11 12 13 14 L€lO

Novi stroSek mora biti manjSi — zadolzevanje!
Prinranke je potrebno deliti — investicijsko in razpisno dokumentacijo izdela narocCnik!



Swiss Contribution
Schweizerische Eidgenossenschaft
c Confédération suisse
Confederazione Svizzera

Contfederaziun svizra

Vzpostavitev modela JZP — postopki GOLEA

Faza vzpostavitve modela JZP
1 | Ugotovitev javnega interesa -> predstavniski organ ob¢ine (11. ¢len ZJZP).

Priprava investicijskega elaborata v skladu s pravilnikom o vsebini upravicenosti izvedbe
2 | pomodelu JZP (Ur.l. RS. 3t. 32/2007) v skladu z 8. ¢lenom ZJZP.

Izvedba predhodnega postopka -> potrditev s strani predstavniskega organa obcine (31.

3 | ¢len ZJZP).

4 | Sprejem akta o javno zasebnem partnerstvu (Odlok) ->predstavniski organ obcine.
5 | Priprava in objava javnega razpisa in razpisne dokumentacije

6 | Izbor koncesionarja

7 | Podpis pogodbe z izbranim koncesionarjem

SUM=(RPxC+RV)xF
F<1!l
SUM = letno placilo koncedenta (EUR)
RP = referencna poraba (v kWh) el. energije
C = cena el. energije v referencnem letu pogodbe (EUR/kWHh), ki vsebuje vse stroske energije,
omreznine in drugih dajatev dolocenih s strani drzave vkljucno z DDV, katera pa se lahko
zvisa/zniza sorazmerno glede na povprecni dvig/padec cene elektriche energije
RV = referencni stroski vzdrzevanja
F = faktor delitve dosezenih prihrankov




@ ESCO - A
|IZVEDBA UKREPA UF Contadarasiun svisra
L E A M O D E L Izvedba toplotne za$gite ovoja stavbe, o
G O L EA menjava zunanjega stavbnega
MARIE

pohistva, vgradnja sodobnih sistemov
ogrevanja, hlajenja in prezraevanja,
prenova notranje razsvetljave, ...

e

Lokalne energetske
agencije z ob¢inami
pripravijo nabor
potencialnih javnih
objektov za sanacijo

NVESTICIE PLACILO
7 GRADBENE
PRIHRANKOV SITUACIE

Prijavitelj je obcina
(javna sredstva)

Prijavitelj je ESCO
podjetje (zasebna
sredstva)

Ugoden kredit - EIB
Tehni¢na pomoc€ - ELENA
European

| - Kreditiranje MSP.
Bank Garancijske sheme?



http://www.eib.org/index.htm

@ Swiss Contribution
LEA Zemlievid objektov: Q G

Confederazione Svizzera

' " Contfederaziun svizra
\,’/ S Meeeris

\

7 wrgahn G

& e N B Nase poslanstvo je trajnostni razvoj Primorske

P skozi doseganje vecje energetske samooskrbe
regije, s stalnim izboljSevanjem energetske
ucinkovitosti in  uporabe obnovljivih virov
energije. ————

Gospodarska

zbornica am @

Slovenije mmm
ST T

Obmoéna zbornica
za Severno Primorsko

Zlato priznanje

22 inovadio

Vipestavanje energetskega Informacyskega sistema cinega spremijanja rabe CSRE v peimoeskit oblnah
ter vzpostavitey virualnega laboratorija javaih stavh 2 visoko energetsko ullnkovisostjo - VILAGO

Rajko Leban, Nejc Bozig, PrimoZ Ladava

mag. Bogomil Kandus {ENEKOM, Indtitut za energetsko svetovanje, d.o.0)
Jaka Dolenec [ENEKOM, Indtitut za energetsko svetovanje, d.o.0)
Erika Osterman (ENEKOM, Institut za energetsko svetovanie, d.oo.)

GOLEA Goridkz lokalna energetska agendija

g ) Iroka Bisnioa
Mapggie =t

Leto 2014
150 stavb
4 sistemi javne razsvetljave

10 energetskih nadzornih sistemov

http://vilago.golea.si e



http://vilago.golea.si

Swiss Contribution

Schweizerische Eidgenossensc haft
c Confédération suisse

Confederazione Svizzera

Contederaziun svizra

LEA Vsebine za otroke

UPoRA B A
VARCNE
TERNOLOGIIE

A A
A ENERGLIA
BlonAsE

SPREMEMBE
V 0SERNEM
ODBNASANIVY

PORADA
| EuERGUE

e [ Geradehe TS
[ UCINKOV [TA Pl
ENERGIE 81%**-‘\‘-»' Fazred, apat
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Swiss Contribution

Schweizerische Eidgenossen
Confédération suisse

Confederazione Svizzera
Contederaziun svizra

Didakticni model

Alternativni viri energije v modelu:

e

Nadgradnja modela:

* Povezava modela s PC-jem
(USB- kljucek z EM
komunikacijo)

ritve v model\(lP, I, U, Wel=Pt [KWh]):

scha

ft



Swiss Contribution

Schweizerische Eidgenossenschaft
c Confédération suisse

Confederazione Svizzera

Contfederaziun svizra

LEA Uéne situacije, naloge

Meritve fizikalnih velicin

Dokumentiranje in obdelava

meritev in spoznanj Programiranje kontrolnih

terminalov
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LEA VARCGEVANJE Z ENERGIJO

Contederaziun svizra

Piramida varCevanja z energijo:

e

energija

Ucinkovita raba
energije

Varcevanje z
energijo

Najprej analiza rabe in ukrepi za zmanjSanje rabe nato celovita prenova
in na koncu uvajanje obnovljivih virov energije.
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LEA UCINKOVITA RABA ENERGIJE

50%

Temperatura zraka 3
’Boi (7>
10

0% 100%

Vlaznost
sSonce zraka

(svetioba)

Toplotno

v —— ~ e J A L]
\ - % e
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LEA KAJ JE TO ENERGIJA?

Energijo je na kratko tezko opredeliti, zato bomo na vprasanje odgovorili s
primerom.

Energija je sposobnost sistema ali telesa, da opravlja delo,
sposobnost opravljanja dela (potencialna energija),

pretvorbo te sposobnosti v gibanje (kinetiCna energija). -
Ki se meri: T |
Enota: 1 newton * 1 meter = 1 joul i
1J=1N*m=1kg "m* s * (=W
1 KWh je delo, ki ga opravi porabnik z mocjo 1 kW v eni uri. 119,

Moc¢ je torej hitrost s katero se delo opravi.
Je delo/Casom. 1W=J/s

1 watt je mocC toka 1 ampera z napetostjo 1 volt.
Moc kotla, el.porabnika merimo v kW — kilowattih, el.energijo, toploto pa v kWh.

350

- lzgube pri

distribuciji ':"4‘.-'.{“" , 300
250 -
lzkoristelfikotla ) é 200
Izkoristek zgorevanja % 150 -
CO; presezni zrak " o0 4

50

1]

Gorilnik



Swiss Contribution

Schweizerische Eidgenossenschaft
c Confédération suisse

Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra

LEA VRSTE ENERGIJ
Kineti¢cna — (prehodna energija, gibanje delcev ali valov):
-energija vetra (gibanje zraka), 4
-elektricni tok (gibanje elektronov), :
-toplotna energija (gibanje molekul), e

-svetlobna energija (gibanje EM-valov oz.fotonov),
-energija zvoka (tlacni val, kot posledica gib.molekul).

Potencialna (nakopiCena energija, ki Caka da se sprosti): =~ [ = | s

-proznostna (vzmet), i

-teZnostna (zajezena voda), | @ ~Forosmzn
(23] ) y

-kemicCna (izgorevanje goriv, baterije,..)
-jedrska (cepitev ali zlitje atomskih jeder)
Mehanska energija (delo) in toplota sta prehodni energiji:

okolica okolica
= ' razlika med delom in toploto b
) p _L - se odrazi samo na okolicil aﬁﬁ
ap<a @b (__I 2
DD O ;&‘ §~<->
PN PN s = e
_H._l '_1 | delovanje na meji sistema | _1J,_Lt_.{_}_

sistem

| mehansko delo ] toplota
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LEA RABA ENERGIJE

Ce hoéemo varéevati moramo vedeti koliko in kje porabimo:
Ce bi sesteli vse poloznice in izradunali porabo po porabnikih bi dobili:

HLADILNIK

SEGREVAMJEVODE
8% 11%

POMVALNI ne energetska
WVALN
‘ab: 0
STROI~_ o8 raba 5,5%
PRANJE, 2%
SUSENIE

industrija
32%

7

" transport
V30,5%

Ob upostevanju strukture rabe energije v Sloveniji, kjer smo v letu 2007
pretvorili 307 PJ primarne energije, pretezno iz fosilnih goriv, ugotovimo, da
imamo zelo velik stroSek za ogrevanje stavb — priloznost za varcevanje.
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VW2 Kal nag
Lanalom

ELKD « litn

5.460*"

205

182

7200**

2 05 Daskle

ELXO - litn

9333

i

£0.920
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W2 Deske 53 |une it | 14033 m 179
s | e 280 |ewo.umr| 3000 244 125 28.477
stavba
5 | tekama Kanal 95 |exo.mn| 1500 134 158 7179
g | Hrewtvenl 162 |ewo.men| 3800 153 207 21.115%*
dom Kanal
Lokama '
7 P P - 2 s 4
. 7 | uwe-m 17 155 a8 221
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8 a3 UNP - m' 180** 190 98 1,393
) 600 | ELXO . itn 000 126 100 15.385%
10 ai 0 0 0 2754

1 950 | ELXO - fitn 6600 8% 55 15372
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Turistiéno

12 Informacijski

(TIC)

center Kanal

Galerija Rika

Debenjaka,

Gotska higa,
knjiZnica

13

gy, |Sekrins ni 266 231 24.781
energija

192 + 80 + Elektnt'na nl 54 34 21.116
122 energija
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03 Kanal

"

European E. Eko sklad
Investment Slovenski okoljski javni sklad
Bank ’. Eco Fund

Slovenian Environmental Public Fund

CELOVITA ENERGETSKA SANACIJA SOLE

Swiss Contribution
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VVZ Kanal

144.819

Sportna
dvorana Kanal

1834 ELKO — litri 26.352 180 129
555 ELKO — litri 6.498 182 102
1600 ELKO — litri 23.385 154 131

Celovita energetska sanacija:
-izvedba toplotne zascite ovoja stavbe,
-menjava zunanjega stavbnega pohistva,
-vgradnja sodobnih sistemov ogrevanja, hlajenja in prezra€evanja ter sistemov
soproizvodnje toplote in elektrike,
-prenova notranje razsvetljave,

-namestitev male fotonapetoste elektrarne na streho objekta.


http://www.eib.org/index.htm
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LEA RABA ENERGIJE

V obcini Kanal imamo naslednjo rabo energije v javnih stavbah:

Friargijeka itevila jaunih stavh (KWh/m[lata)
353

3sn
300
250
AEE
150k
100F

Lk

B Frerpijsko Slevilo a agrevanje
Celotno energijsko Sevila




ﬁ Swiss Contribution
@ b c S e

MESTNA OBCINA
L E A oo RABA ENERGIJE

Struktura vseh porabnikov v MONG leta 2007:

Confederazione Svizzera
Contederaziun svizra

MAZUT DRUS VR

T 2,89%

BEXOgUWNPELEE R E=E0IZIP R RAVIFREOG o MAZUT O DRUGI VIR

1.86%

LSS
17.24%
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LEA p

RABA ENERGIJE )

\
/Poraba energije po Euristatu:

40

35

30

nafta plin

Predlaga se povprecno ceno toplots v sistemu DOLB: 8945 €MVh

Cena fiuéuie DOV.

Trenuti sroSek ogrevania 2 UNP (besz invesfice] 15049€MWh  16823%
Trenuti sroSek ogpevania 2 ELKO (orez investcie). 10704 EMWh  11966%

o

Analiza mikro DOLB OS Kobarid:

25
20
15
10
5
]

jedrska energija  trdna goriva

100.000

90.000 -
80.000 -
70.000 -
60.000 -

50.000 -
40.000 -
30000 -
20.000
10.000 -

0

biomasa . ) ELKO
28,3%\, 4 E e 20,4%
daljinska ‘
toplota\-’ '
B SLOVENIA 6,4% ~ plin
mEU " 7,3%
u SVET(IEA) ™
elektricna
energija
22,9%
Slovenija 2007,

koncCna energija v stavbah

<1 ”

SEKANCI

wstroski kapasla

» strodki energents

© ostal strodl

® Skupni letni strodki

PELETI

L

\

/
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OGREVANANJE STAVB

Primer
350
300 +20°C =
Gradient I 0°C | T, 2,
40°C 250 4 ﬁj’
‘E 200 E \ I
0 2. o .4<\ >
o =
£ 150 5 :
E (l,_. ] ‘
100 +
50 Ry 4 M
0 - dolzina
=z b 2 N _
5 S Qreo i N Najved toplotnih izgub je
% ‘ R
@ \ ¥ O X skozi ovoj stavbe (stene
g - 2. cca 35%, streha cca 25%,
Q, ;2 il a o, Oknacca 10%, prepih cca
Q, g e —_— 15%).
g' £8 | o Z zamenjavo stavbnega
B . §2  Bilanca toplotnih tokov:  pohigtva in izolacijo ovoja

rabo toplote prepolovimo.
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zunanji zrak adtocni zrak
o,

R R o

zavrZeni ¢ vpihovan
zrak zrak
lzgube
Fondna \yadnosty Vredeost
1w K lﬂ,
Okna na pudns stran! 10 15 0.65
Ohkna nis vehodni stromi 5 15 0,65
Oina na zahodni strani f 1.5 0.65
Okna na severms stanl k] 1.5 0.65
Zunanyi Zxdovt 150 03
Strop 'napatie nodsirope 120 0.2
100 03

Tia / kietni proston

0.6 Sopmzmenjave

250 m!
zaka

tzgubs 2araa zradan)s
Notranji dobitkl

Celotn| dobitki

Cedolne 2gube

Ogrevaine 2ahleve

-100 50 0 50 100

EWh na ¢

specifitna raba koristne energije
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OGREVANANJE STAVB

Po ustrezni izolaciji ovoja stavbe
padejo transmisijske izgube na
nivo ventilacijskih. Le z vraCanjem
toplote odpadnega zraka nadalje
zmanjSamo tudi ventialacijske
izgube in lahko dosezemo
nizkoenergijski razred stavbe
(Pures2010).

Postopno zaostrovanje zakonodaje v smeri
energijsko ucink. stanovanjske gradnje (NEH)

= Specifitna raba koristne energije po segmentih potreb
250 - —

210 Melektrika
200 1 . 1
Btopla voda
‘a 150 - PRP— swean samaemen - i
E 120 mogrevanje
€ ool ... - B T NS af
=, g 70
50 40 PR B R e
0 -

F B2 A2

do 1980

E

1980-
| 2002

po 2008 | nizkoen.
stavbe

pasivne
stavbe




Organizacijski ukrepi

* Primerne temperature v
prostorih

* Pravilno zracCenje

« OzaveSCanje uporabnikov

* Nezastrta ogrevala

« Prilagajanje ogrevalnih
rezimov

 Redno vzdrzevanje

Enourno zraCenje ucilnice
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TOPLOTA

Odprto okno ,na kip*“

26
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ELEKTRICNA ENERGIJA

Organizacijski ukrepi

PRIZGI SAMO
KADHR JE ZELO

TEMNO/!

PRIZGI, KADAR

Ugasanje Iuci NI DOVOLT

|zkoriSCanje naravne svetlobe
Redno cCisCenje svetil

Izklop naprav (stand-by)
Zmanjsanje konic

Prilagajanje tarifnim sistemom
Zmerna uporaba klimatskih naprav
OzavescCanje uporabnikov
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NOTRANJA RAZSVETLJAVA -

Investicijski ukrepi Sodobna svetilka

. .. : : Zastarela svetilka
Energijsko ucCinkovita svetila

Samodejno krmiljenje razsvetljave
Energijsko uCinkovite naprave (A++)

42 -55% svetilke

Star sistem

razsvetljave
Ueinkovite S
)

55-75% B
a— — Elektronska
5807, c
R : PSN .
190 - 100% D Oprema za
100 -410% £ krmiljenje glede na

ot dnevno svetlobo

Energija Prvi korak Drugi korak Tretji korak
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Primarne oblike energije (notranja energija goriv) €loveku niso neposredno
uporabne in jih mora “pripraviti” v koristno obliko:

— zagotavljanje osnovnih zivljenjskih funkcij:
*| gibanje, transport

kemuniciranje

o : ] Izgube 'Izgt.vlb'e :
— zagotavljanje bivalnega ugodja pri pretvorbi pri konéni rabi

N
¢/ -

< —

prezracevanje

osvetljevanje | Primarna
energija

Procesna toplota

Sekundarna
energija

. . . Neposredna toplota
Koristne oblike energije: g

- ;
B o Gonilna sila
mehansko delo § g e
@ »§ Razsvetljava
toplota ] o 2
=
2 Drugo
svetloba g
zvok

Energija se vedno ohranja, ni jo mogoce ustvariti ali uni€iti. Pri prehajanju
iz ene oblike v drugo imamo izgube (kvaliteta energije se zmanjsa).
Temperatura OK je nedosegljiva. 1z niC ni ni¢, samo toliko lahko dobis kot das,
to je mogoCe samo pri absolutni nicli, ta pa je nedosegljiva.
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SONCNA ENERGIJA

- vir energije, zivljenja,.. je sonce
vodni cikel
ogljikov cikel
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LEA OBNOVLJIVE OBLIKE ENERGIJE
Obnovljive oblike primarne energije: ~ oaprae
SONCNA ENERGIJA:
-direktna vpadla sonéna energija i
sprejemniki toplote v
soncne celice
-indirektna vpadla son€éna energija
biomasa
geodetska potencialna energija vodnih mas > %
energija vetra

energija morja (tokov, valov, notranja)

-kaloriCna notranja energija zemeljske skorje %

geotermalna energija Rl V <
24 Q

Nstranje [edro

\
\ 5120 6363 b
E - Zunangs jedre
A - 12900515 Lm|
] Plake
£

- gravitacijska energija
energija bibavice

352900 km)

;ll-)! mi =

(@
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LEA NEOBNOVLJIVE OBLIKE ENERGIJE

Neobnovljive oblike primarne energije:

-notranja, kemi€éno vezana energija fosilnih goriv
trda goriva (€rni in rjavi premog, lignit, Sota,..)
plinasta goriva (zemeljski plin)
kapljevita goriva (nafta)
-jedrska energija
jedrska fizija (cepitev tezkih atomskih jeder — U235, Pt239)
jedrska fuzija (spajanje atomskih jeder — H)
-kemi€no vezana energija odpadkov (nevarni komunalni odpadki)

STRUKTURABRUTO DOMACE PORABE PRIMARNE

Cersak 4 hsdutr)ska
ENERGIJE VRS VLETU 2007 B e
ravograd_ |
Obnowjiv vin Jesenice K\dri(';evoo.
energije _ - Vodice e
7% Hidro energija N, Rogatec
o .
Jedrska toplota °%  Elektritna . . | Adovising. ®
- Sempetgp Ljubljana
19% energija (uvoz- sedez druzbe
izvoz) Kopeg Novo
o 1% meslo
Zemeljski plin Crnomalj
13%
3 obstojeci prenosni plinovodi
Trdna gorniva nadrtovani prenosni plinovodi
MNaftni pmizmdi 21% © obstojeca kompresorska postaja

3404, ) nacrtovana kompresorska postaja
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PRIHODNOST — OBNOVLJIVI VIRI ENERGIJE

OBNOVLJIVI VIRI ENERGIJE

Kapaciteta OVE (GW)

300 e R P SR e S R R R P o7 B AR A A S o S oo AR M SRR A T T S ST Aes T weagss

i | BT I R T <0 e

n
=}
=}
]

Obnovljivi viri brez hidroenergije

PHO mmdremmrresr i s s

JOO s e s

50

Biomasa

Y
............................................... = o o S
Sonce PV

g ¢

| I | | | | |
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Leto
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-

( POTENCIAL ENERGIJE SONCA

Potenciali energije Sonca
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LEA POTENCIAL ENERGIJE SONCA

Mo¢ soncnega sevanja v W/m2

oblacno delno oblacno jasno

Intenzivnost son¢nega sevanja
je odvisno od vremena in
letnega Casa.

pretezno difuzno sevanje
50 - 200 W/m?2 200 - 700 W/m?2 700 - 1000 W/mZ2

9000 ¢

Direktno sevanje pade na
zemljo brez odklona.
Difuzno sevanje se pri
oblaCnem vremenu razprsi.

jan. feb. mar. april maj junij julij avg. <sept okt nov. dec
[] direktno sevanje [ difuznc sevanje
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LEA POTENCIAL OVE

DESERTEC-EUMENA

~ Solamni g .
koncenu. —~— Hidroan.
ks Fotovoltaika n Biomasa
=
Veter B Geoterm.

i SP povréine za proizv. be
DESERTEC-Map ey ke s kolektotji
e, 4 g~ A
’ - Svet 2005 E‘B:

' I £v-25 2005 :
1

e 4 ® MEHNA 2005
| E‘Z I TRAHS-CSP EUMENA 2650!

}.
]

Primorska ima ugodno lego za vecjo izrabo sonCne energije.
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LEA SONCNO SEVANJE V SLOVENIJI

(o

\

lobalno son¢no sevanje

3% wo W 1% 15 %' 1630

* y
460"

—46"30°

[ 1220-3700
3 3700-4000
1 4000-4200
B 4200-4400
B 4400-4500
B 4500-4600
N 46004800
W 4800-5770

45730'

+

L

. Letni giobalni obsev [MJm~]

L] 10 20 40 ke
- i .

J

4530

T . T v 1 v T L] T v T
13°30 uo 2 50 15°30 16°0

Primorska ima ugodno lego za vecjo izrabo sonCne energije.

T
16°30°
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LEA NEPOSREDNO IZRABLJANJE SONCNE ENERGIJE .

Sprejemniki soncne energije (SSE) za pripravo
tople vode in ogrevanje prostorov. S SSE se

segreje voda, lahko pa tudi zrak.

Soncne (fotovoltaicne) celice (PV) za
proizvodnjo elektricne energije. Gre za
pretvorbo sontne energije neposredno v
elektricno energijo z uporabo soncnih celic.

Proces pretvorbe je Cist in zanesljiv.

Delovanje je odvisno od razpolozljivega sonCnega sevanja. Zato pri
SSE obvezna raba hranilnika toplote. Razvoj gorivnih celic —
akumulacija elektriCne energije.
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LEA POTENCIALI ENERGIJE SONCA

Sonénl 2arki Solarni stolp
z absorberjem

1 -

i

Heliostati ;

KX¥

Planta Solar 10, Andaluzija, Spanija,
10 MW

Proces pretvorbe sonCne energije neposredno v elektricno energijo
je Cist in zanesljiv.



Confédération suisse

LEA POTENCIALI ENERGIJE SONCA

Swiss Contribution
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TS Toplotni hranilnik
: Podnevi
) f
Stolp | 4 '
T Lo
¥ e e e e L
i 1 Ponodi
b s " "
] | 2
Kolektor [ i1
g/ \"\ ’
i .} - O \ .= —
\Turbini/

Manzanares, §panija, 51,7 kW
(prototip)

Termo-vzgonske elektrarne delujejo tudi pri difuzni svetlobi, v
dezju,.. Ima pa dokajsnji vpliv na izkoristek barva tal.
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LEA POTENCIALI ENERGIJE SONCA

Maricopa Solar, Arizona, ZDA, PE 1, Spanija
ZDA, 1,5 MW

Primer son¢nega koncentratorja in Stirlingov motor.
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LEA FOTOVOLTAIKA

“Jakost elektricnega toka med
elektrodama v elektrolitu se

] poveca, ko so elektrode

obsijane s son¢nim sevanjem.”
— A.-E. Becquerel (l. 1839)

. ¢ 5
- .
> \
s N »
O‘r -

% “’ PolycristaIIine-silicon-wafer_20060626_568i
i

- SRS é/"{”

P74

Stevec

Zadnji hit je ultra tanek nanos amorfnega silicija na kristalinem silicijevem
substratu, izkoristek 17%, cena cca 4 €/Wp.
Monokristalni silicij 15%, 3 € /Wp; Polikristalini silicij 13%, 2 €/Wp.
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FOTONAPETOSTNI SISTEM NA KREDARICI

poiniini regulator

PV generto

polnilnik

akumulator razsmernik hisno omrezje
polniinik

Primer fotonapetostnega sistema v kombinaciji z drugimi viri.



Confederazione Svizzera
Contederaziun svizra

Swiss Contribution
@ c Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse

FOTONAPETOSTNI SISTEMI

razsmernik

energija

energlja
prevzeta

elektricno distribucijsko omrezje

Primer vecjega sistema za proizvodnjo elektricnhe energije.
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LEA PREDNOSTI| - SLABOSTI PV ELEKTRARN

NEGATIVNI VIDIKI:

-Letna rast uporabe v EU 40%

-EU direktiva o odpadkih — obvezna reciklaza o uporabi

-Leta 2025 bo koliCina tovrstnih odpadkov znasala okrog 25.000 ton,
leta 2035 pa skoraj 1.200.000 ton

ZAKLJUCEK:

-V letih 2009 in 2010 se je rast soncCnih elektrarn zacCela povecevati in je
leta 2010 presegla vse napovedi, tudi v Sloveniji

-Porast je posledica vzpodbud preko zagotovljenin odkupnih cenah

-Za nalozbo v SE so primerne lokacije z velikimi povrSinami, ustreznim
naklonom in primerno orientiranostjo

-V strukturi stroskov previadujejo PV moduli cca 80%

-Postavitev SE prispeva k povec€anju deleza OVE — Nacionalni akcijski
nacrt AN-OVE

-Odsluzene PV je potrebno zelo pazljivo reciklirati
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ZAGOTOVLJEN ODKUP 15-LET

Soncne elektrarne na stavbah Referencni stroski, zagotovljeni odkup
EUR/MWh

e mikro — manjsa od 50 kW 290,82/249,28*
e mala— manjsa od 1 MW 266,01/228,01
¢ srednja — do vklju¢no 10 MW 220,75/189,22
e velika — do vklju¢no 250 MW /

Glede na spremembo Uredbe se referencni stroski od 1.1.2012 do
30.06.2012 znizajo za 30% in nato od 30.06.2012 do 31.12.2012 z 40%
glede na izh.ceno 2009 (do 50kw 197,55 do 1MW 180,70 €/ MWh)
Investicijski stroski za 1 kWp so padli pri vecjih sistemih pod
2.000€/kWp. Za 1 kWp rabimo cca 10 m2 poSevne strehe ugodne lege.
Z vstopom v sistem podpor Borzen d.o.o. veljajo zagotovljene odkupne
cene (referencni stroski) 15 let.

V septembru 2014 preneha veljati Uredba.
Sledil bo razpis glede na viSino sredstev za spodbude. ==
Nove moznosti — ,net metering".
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LEA SPREJEMNIKI SONCNE ENERGIJE - SSE

! plavalni bazeni

~_priprava tople vode
» podpora ogrevanju
I procesna toplota

100

izkoristek %

i | i i
60 80 100 120 140 160

temperaturna razlika [K]

Za katere sprejemnike soncne energije se odloCimo je odvisno od tega
za kaj jih rabimo?
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LEA HISNI SOLARNI SISTEMI |

spre;emmk; sandne energye : if "T""* ==t 1
! i a
i {1 Oa ]
Reguiacijs 3 B I"‘.;_""'l |
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Z vecjo toplotno zascito stavb ter z nizko-temperaturnim rezimom
ogrevanja je moznost podpore ogrevanju s soncem bistveno vecja.
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( SHEMA SEGREVANJA SANITARNE VODE

HK1

Cylinder

RC3S - EMs  [d]

+ SM10
+ WMI10

GB162

This diagram (s anly a schematic representation
that provides a guide 1o possible hydraulic

schematics. Implement all safety equipment In
accordance with local regudations,




Swiss Contribution

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse

Confederazione Svizzera
Contfederaziun svizra

SHEMA PODPORE OGREVANJU .

This diagram Is only a schematic representation
that provides a guide to possble hydraukic
schematics, Implement all safety equipment in
accordance with local regulations

X \q ——
/ = w 4121 controller
Collector T FMA43
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Dual Coil
Cylinder

Thermal store
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LEA SHEMA SOLARNO HLAJENJE .

Primer: vrtec Mornarcek v obcini Piran — projekt ADRIACOLD

& odvod
SSE hranilnik 2\ toplote
toplote
Py " | hladilna
| naprava
i
5 . | ®
)3

T

odveden zrak

i hladilna
P obremenitev

vpihovan zrak

hlajenje ogrevanje
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SOLARNO HLAJENJE HIK Godovic¢

- —

(D 1

-

Osnovna hidravlicna shema vezave SHA v
sistem ogrevanja, hlajenja HIK-a.

Delovanje je zasnovano na nacin, da preko
kanalskega hladilca pohladimo vstopni zrak v
klimatsko napravo namenjeno hlajenju stavbe.
Vir toplote so ploscati visoko selektivni
sprejemniki sonC¢ne energije namesceni na
terasi. Za odvod odpadne toplote pa ravno
tako na terasi namescen suhi hladilec.
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Va -

SOLARNO HLAJENJE Inprime Sp. ldrija

(

TSS je zasnovan za potrebe solarnega
hlajenja poleti, dogrevanja objekta pozimi in
pripravo tople sanitarne vode

107 kos SSE SI-SOL 20 2C,

taperturna povrsina 205, 65 m?
Vgrajena nazivna toplotha moc149,8 kW
Letno proizvedene toplotne energije iz
termo solarnega sistema 96,5 MWh/leto
Zmanjsanje izpustov toplogrednih emisij

ozracje za 36,8 t/leto
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ENERGIJA VETRA

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/56/
RalllnMuseum.jpg

Ra Il v muzeju Kon-Tiki v Oslu Model vikinske ladje

S pomocjo energije vetra je Kristof Kolumb priplu v Ameriko, so z mlini
na veter mieli zito,...
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LEA ENERGIJA VETRA

Sint-Janshuismolen, 1770, Kiradki vlin ra vekas
Bruges, Belglja V Neméljl



Windpark, Mecklenburg, Nemcija
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ENERGIJA VETRA

Pesto ~

Lopatica rotorja —

Temelj
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Pogon
;avon Usmerjevainik
“ In anemometer

Okrov
Generator

Stolp

.~ Prikljuéna omara

s i S
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HIDROENERGIJA

Grand-Coulee-Talsperre, ZDA,

Burjakov mlin, Slovenija 1974; 6,800 MW
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LEA HIDROENERGIJA

Turbgna Generator

/

¥

b

Pelamis Wave Energy Converter P 750,
Orkney, Skotska, 2007, 750 kW
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e S00px-BarrageRance

La Rance, Francija, 1966, 240 MW

OSEKA
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LEA HIDROENERGIJA

Ocean Thermal Energy Conversion (OTEC)

4 5
—25'C
2'C
6 15°C
10°C
5'C
10
1 Povrinska voda ~25°C 6 Povezava z el. omteZjem
2 Upanjevainik 7 Odpadna voda ~7°C
3 Odpadna voda~23°C 8 Kondenzator
4 Turbina 9 Globinska voda ~5°C
5 Generator 10 Obtoéna Erpaika

Zaprt krog

1 Povréinska voda ~25°C 6 Razsoljena voda ~23°C

2 Vakuumska komora, 3-1 % atm.tlaka 7 Kondenzator

3 Turbina 8 Globinska voda~.5°C

4 Genetator 9 Odpadna voda~.7°C

5 Prikljucek na &l. omrezje 10 Vakuumska crpalka
Odprt krog
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LEA HIDROENERGIJA :

V delezu izkoris¢anja OVE se od
skupaj pridobljene el. energije
kar 88 % dobi z izkoriS¢anjem
hidroenergije.

To ustreza okrog 20 % svetovne

proizvodnje elektricne energije.

Raziskovalna OTEC na Havajih,
1993-98, 210 kW
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LEA HIDROENERGIJA

Posebnost CHE Avce je reverzibilni
agregat (turbina-Crpalka):

Maksimalni bruto padec: Hb =521,00 m

Koristni volumen vode: ViE=2.170.000 m*

Instalirani pretok (turbinski rezim); Qi = 40 m/s
Instalirani pretok (Grpalni rezim); Q¢ = 34 mi/s
Instalirana moc turbine: Pi= 185 MW

Instalirana moc crpanja; P2 =180 MW

Letna proizvodnja elekiricne energije; El = 426 GWh
Letna poraba energije za érpanje; EC =553 GWh

2. voda 625,00 m.n.y.
fo.vods SR M/
|

650

600

dovodni vadostan -
tunel

0

zgornji

5]

bazen <
= 350
300
& a s 3 250
vertikalni horizontalni
jasek tunel 20

. 150
max. 5. kota 106 mn v, A
—— - % 10
posevni tlacni tunel A
& %
dovouns tunel 697 m, D« 390 m ot covovod 862 mm, D« 33 - 31 m horupetaln tuned 395 m, 0« 31 m
posea taeni tunal 120 m. 0« 26m
Podolzni profil celotne naprave CLOSEX

Image 2 of 6
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LEA

M-

“‘€EUrem

European Ener t*.:'v’\‘\-::n:qc' ’

BIOMASA

Energija iz biomase

W= Izvor biomase
/ ( www._energymanager.eu
-NARAVNA BIOMASA iIGozdarstvo | > Lesni odpadki
Suhi
ostanki PokoSena trava
biomase Kmetjstvo [ > o _
Ostanki pri obrezovanju
-OSTANKI BIOMASE sadnega drevja
Predelava lesa in predelava kmetijskih pridelkov
Industrijski odpadki
Trdni komunalni odpadki

Viazni omunalna odpadna voda
ostanki T h AY D
< ::> Odpadki rejnih Zivali
\ Biolosko razgradijivi industrijski odpadki
Namenjene proizvodnji topiote
-ENERGETSKE RASTLINE
Namenjene proizvodnji bioplina

http/Awww rcp ijs_si/ceu
ceu@iis.si

T
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POMEN BIOMASE

2008

2010

2015

2020

2030

M Drugienergetski viri

m Biomasa, biogoriva, bioplin

" Geotermalna, vetrna, solarna energija

© Hidro energija
Jedrska energija

W Netouvoz elektricne energije
Zemeljski plin

m Naftain derivati

® Trdna goriva
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KURILNOST BIOMASE

Pl Energija iz biomase b —+
7 I s |
EUREM Kurilnost lesa NIE: 4
LL’" v - a = 7 Jv] i ‘ |
v odvisnosti od vsebnosti vode et Y
Spodnja kurilna vrednost [kWh/kg] e
6,0
\

47 ceil... corerlveags]

40 T r=——E |
4,0 i ~—
I T~
3.0 I
\
2,2 ! 5
2,0 £ \.\
{ —
1,0 |
I
0.0 ]
0 IS 20 25 30 35 40 45 60 65 70
: Vsebnost vode (%)
.3. Institut "Jozef Stefan* hitp-/Awww.rcp ijs.si/ceu
@ _ @ Center za energetsko uéinkovitost ceu@is.si
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(

Polena

Sekanci

Peleti

Briketi

Q

|IZRABA LESNE BIOMASE }

1 Jasek s pripravo za zas¢ito pred povratnim ognjem

2 Vmesni zalogovnik s potisnim polzem — zadrZzevanje
povratnega ognja

3 Krmiljenje

4 Kotel

5 Sesalni ventilator za ustvarjanje podtlaka

6 Posoda s pepelom

7 Odprasevanje dimnih plinov (ciklon)

A, B, C, D Dimovodne napeljave z regulatorjem vieka
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LEA KOTEL NA POLENA

b —— — -

M¢ iia iz bi
5 Energija iz biomase =

EUREMh Kotel na polena A |$‘!
‘ s sesalnim ventilatorjem

2 et
L———" "4'|' |

L =
-

wWWw.energymanager.eu

w. _Mikroprocesorska enota

Lovilnik dima
(odprta vratca)

Gorilna komora

:.lnstitut "Jozef Stefan* hittp:/Awwnw.rep.js.sifceu
: ceu@is.si

.. Center za energefsko uinkovitost



System 6.15
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Flhler 3

‘Warmwassar
it
1
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Flhler 1

Fihler 2

Mischer 2/344
)
Fihier 4

Helzung 2/3/4

WW-Barsiter
Unicell NT-S

Pumpengruppe
EBS-OE

Oxocsll
Schichtspeicher

O / Gas- Pumpangruppe
EBS-0E

Brennwerkaasel

Holz-Automatiikaeas el

FHG Turbo 3000 /| ECO

Pelleiskessal P2

Daum | Sonstiges

Name

Gez |[Lka/Aw | 22.05.01

Gepr.




Option fur Systeme 0-9

Unverbindlicher Planungsvorschlag!

Voraufiher 1(3)

Leitungen zur
Lambdatronic!

G,

e e

Solareinbindung fir Warmwasser Sys. 0-9.9

Hinweis: Parameler im Menl Soar ba Einstellung Solarregister auf
3 steflen! Ab Systemversion V2412 varwendbar!

WW-Beraiter
Unicell NT-S

? [ Sobenbinguwng |
! 3 HKP1 HKP 3
5 | FOner? Flher 8
; Mischarhaizkras Macherhaairels
| 1 enting 1 und 3 entfiin!
Mischer 1(3) Auf
Name Daum | Sonstiges
Gez Sim | 08.02.05
Gepr.| Dpl | 08.02.05
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LEA BIOMASA IN SONCE .

Energija iz biomase — !

- - | l “' i
Sistem na biomaso i J#:I
in sonéno energijo Pl

Oprema za biomaso in
soncno energijo

[ =
r 4 S
: \ y
' | & -..' T RONE
' | .—
R — .
-

Skica “sonénega zbiralnika, priklju¢enega na kotel na biomaso”

: Institut "Jozef Stefan*
‘. Center za energetsko uéinkovitost
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LEA SOPROIZVODNJA |

Energija iz biomase e o l

IEUREMﬁ Uporaba biomase za proizvajanje pare uJ h'g‘,#x'
v enoti za soproizvodnjo LN

-

wwWw_energymanager.eu

Elektricna energija

)]
@

Enota za soproizvodnjo

v

Para, 200 °C

:. lnstltut "Jozef Stefan” http:/vaw.rcp.ijs.s.i{ceq
ceu@is.si

.Centerza energetsko utinkovitost
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LEA SOPROIZVODNJA

> e Energija iz biomase —
EUREM Soproizvodnja na les fl ~||.Ji |
L_,.— " & o u‘;l ‘ |
Organski Rankinov cikel :w‘e

wWWww_energymanager.eu

4.540 kW El. energija 1.000 kW
Topla voda - Omrezje

2 th
__11.000 t/leto

. -w.
B‘}‘l »

http:/Avww.rcp.ijs.sifceu
ceu@ijs.si

:. Institut "Jozef Stefan*
.. Center za energetsko ufinkovitost
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3\“’ Energija iz biomase
CUREM__ ,
Kotlovnica na Vranskem '
Panoramski pogled e

Center za energetsko uéinkovitost ceu@is.si

o j

:3: Institut "Jozef Stefan* http:/Awww.rep.ijs.sifcau
[ ]
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LEA SGLS SE OGREVA NA BIOMASO |

SGLS zamenja en ELKO kotel s 500 kW kotlom na lesno biomaso.

Javni zavod ne more kandidirati na javne razpise pridobi pa sredstva MSS.
Ekoen Ena d.o.o. kandidira

s prenovo kotlovnice na VolariCevi

na razpis DOLB 1 in pridobi

626.441 € javnih sredstev.

Podeljena koncesija za DOLB

Postojna center (bolnica, Solski center,..)
Javor Pivka vgradi KNLB 1950 kW.
Na sliki izvedba ol
zalogovnika

na SGLS Postojna.
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LEA RABA ENERGIJE: LB SGLS Postojna .
4,00
_ _ & 2 3,500 - —
» Konec leta 2008 prehod na ogrevanje z biomaso © .= 3,00
S 2 "0
>0
 Kotel nazivne moc¢i 500 kW na lesne sekance =) 1,500
| | g tqz:Jo 1,00 S ——
» Zalogovnik tople vode 23.000 litrov " '588

« Zalogovnik za sekance pod parkiri$&em 2007 2008 2009

-m-Toplota -#—Elektri¢na energija

 ObstojeCi kotel na ELKO sluzi kot rezerva

» Energent se placuje po proizvodnji toplote
—. 1400
e

N
o

>3
§ 1300 15 % —
ed = C

N O
@ 1200 & 5‘:;. 10 NS
g - s 8
5 1100 5 S&
] o @
£ 1000 . . 0 &3
x 2007 2008 2009 S

-=-Energija —*T povp.
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RABA ENERGIJE: LB SGLS Postojna
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LEA X :
L]
RABA ENERGIJE: SGLS Postojna

* Tri stavbe
« 7059 m? ogrevane povrsine
» Ogrevanje iz skupne kotlovnice v dijaSkem domu

B . B 3
y ) » 3
. 23 " 4
. »

—_— Vo ;

Dijaski dom Strojna postaja
SGLS je v sodelovanju z agencijo GOLEA uspesno kandidirala na razpis MSS za
celovito energetsko prenovo dijaskega doma in strojne postaje.

o 250 400

3 2 200 1 200

= O O

B = 150 - —

;04 & :%Oé

2 = 100 - é X,

2= 50 - 5100

o

- 0 0 mTo '
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LEA MIKRO DOLB TOLMIN

Pobuda za izgradnjo DOLB Tolmin s prijavo projekta na GEF je bila v letu 2004
Zal zavrnjena za ogrevanje SC, hotela, kinodvorane, obCine, upravne enote,...

Predlaga se ponovna ozivitev pobude in realizacijo DOLB SC Tolmin.
V letu 2009 uspedna [t i ";"?ﬁ---." :

prijava na DOLB 1. & i

Eko les energetika, [ R

kotla 500 + 110 kw, SO SRR
12 odjemalcev, §y o

- ! ) q )
)
826 MWh/leto, m

o
-
et
= A

trasa 377 m. C M««- _—
2.189 KWh/m. CLealor
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LEA DOLB NOVA GORICA

Mlinotest Ajdovacina vgradi KNLB 2.100 kW. Sapla Valter s.p. Lokavec
pa 110 kW.

V sistem daljinske toplote mesta Nova Gorica se bo
vklopilo DOLB Majske poljane (investitor Eco ATMinvest
d.o.0.) — delez OVE 30%

| Celotna proizvedena toplota bo delno pokrivala pasno toploto mesta
T l. FAZA: 1,35 MW, 410 m toplovoda
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LEA DOLB MIREN

=

intralighting
d.o.o.

Nova
| telovadnical

V Mirnu podeljena koncesija za izvedbo mikro sistema DOLB Miren.
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LEA GEOTERMALNA ENERGIJA

q"ﬁ \' “h IR I :

e < R < e N

Najstarejsi znan primer izkoris¢anja Hammam Essalihine, Alzirija, rimski
Vodnega vrelca v termalne namene, topli vrelec iz okoli I. 70 n.st.

dinastija Qin, 3. stol.pr.n.st., Kitajska
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LEA GEOTERMALNA ENERGIJA

Hiadilni stolpi

Nesjavelir, Islandija — geotermalna

elektrarna
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LEA OVE V GORISKIH BRDIH |

Moznost izkoriS€anja geotermalne energije (problem financiranja vrtine).
Moznost DOLB Dobrovo (odrez,ostanki iz vinogradov - projekt ENERBIOMAS).
OS Kojsko vklju¢ena v t.i. Svicarski prispevek.
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LEA PRINCIP DELOVANJA T¢

Contederaziun svizra

Energija za ogrevanje
objekta in vode

—
=
Voda Zemlja Ekspanzija

‘ Nacin delovanja

ogrevalne toplotne crpalke:
Iz enega kW nastanejo
Stirje.

— g s Hiadilo v
@ i tekogem
©©0 0 4/4 energije stanju
Komprimiranje ogrevanja

Hladilo v
1/4 elektricne energije @ plinastem

% stanju
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LEA ( VRSTE TOPLOTNIH CRPALK J,
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\

Levo: toplotni ¢rpalki

zrak-voda

Spodaj: toplotne crpalke

voda-voda




UPARJALNIK
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ZMANJSANJE STROSKOV STV

Energijski tok

EKSPANZIISKI VENTIL

KONDENZATOR

.... !

energija solarne % kotlom.

naprave
Stroske priprave sanitarne tople vode STV
zmanjsamo z vgradnjo toplotne Crpalke ali z
vgradnjo solarnega sistema, moznost tudi
ogrevanja, glede na ogrevalni rezim se lahko
dogreva z obstojeCim kotlom na fosilna
goriva ali preide na obnovljive vire energije.
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G

POVPRECNE CENE ENERGIJE

Prodajna cena Enota Kuril. vrednost | Cena koné. en. Izkoristek Cena kor. en.

EUR/enoto kWh/enoto EUR/kWh % EUR./MWh
Bukova polena 60 EUR/pm 2.410 0,025 65 38,30
Sekanci 18 EUR/nm? 800 0,023 80 28,13
Peleti 0,23 EUR/kg 5 0,046 85 54,12
ELKO 1,030 EUR/I 10,00 0,103 85 121,18
Zemeljski plin 0,86 EUR/Sm’ 9,50 0,091 90 100,58
UNP 0,96 EUR/Sm? 7,20 0,133 90 148,15
Elektrika EUR/kWh 0,130 95 136,84

PovpreCne cene koncne in koristne energije

Glejte



http://www2.arnes.si/~mlicen3/html/cene_energentov.html
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LEA STROSEK ENERGIJE

Polena Seboun Pebati ELKD Zem. plin NP TE zrakfvoda™ | TE zrakfvoda™

Encta pm nm? kg 1 5m? Sm? K'Wh kiWh
Cena konine ensrgije EUR,/ MIWh 24,90 22,50 45,00 103,00 00,53 13333 130,00 130,00
Cena koristne energije EUR/MWh 38,30 28,13 54,12 121 18 100,58 14815 5474 20,25
Inwesticja ELR 48,000 F0.0D0 45,000 200000 14,000 140040 0.0 65.000
Btz jo ELR 1441 2102 1351 &0l 420 420 1. 802 1552
Letna poraba goriva 41 125 20 D) 10 /0o 10526 13 BER9
Letni stroski gorive ELR/ = 3.E30 2813 5.41F 12 118 10058 14 B15 5.474 4025
StroZki ebektricne enengije EUR/n 45 240 120 35 35 35 o o
Letni obratow. stroSki ELR/ = JI.BTS 3.053 5.532 12 153 10053 14 B50 5.474 4025
Letni strofki GEtenja ELR/a 150 150 150 m P! I o o
Letni stroski wodrZewangs ELR/a 350 450 230 115 115 115 4540 4540
Tekod strozki EUR/n S0 200 350 185 1s5 185 450 450
Letni strofki ELR 5.B17 5.755 F.263 12 938 106549 15.455 T.7T25 G.AZT
Cel strogek energentos EUR 6. 2449 TOLGETS 135992 Fel 505 252 760 = 137.548 101138
Cel strosek =l =ne=rgije ELR 971 5173 2. 589 755 755 755 o o
Cebotni tekod stroski ELR B D66 10759 G.E14 3.317 3317 3317 B.OES B_DED
V'si strocki ELR 106 186 B6.613 145396 J08 577 256 832 376354 145 618 109 208
Ecnini strofek snergije EUIR, NWh 70,72 57,74 05,03 205,72 17122 250,00 o7,08 T2,E1
Skoupsj - LCC EUR 154 186 156 613 180 396 I2B.5TT Z70.B3Z 390354 205618 174 208

Zivljenjska doba: 15 let Letna rast cene energentov: 7 %
Letna rast cene elektricne energije: 5 % Letna rast tekodih stroskowv: 2,5 %

COP toplotnih érpalk: 2,5 in 3,4

Strosek energije za razlicne ogrevalne sisteme moci 100 kW.
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TC zrak/voda3,4
TC zrak/voda2,5
MNP

Zem. plin

axo |
cicri | T

Sekanci

Polena

I I I I If I;’f I-.'f EUR
- 10000 20000  30.000 40.000 50000 60.000  70.000

StroSek investicije za razlicne ogrevalne sisteme moci 100 kW.



Ali je to mozno?
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Mavricniki:
1. epizoda:
2. epizoda:
3. epizoda:
4. epizoda:

Ozzy Ozone:

LEA

GORISKA LOKALNA
ENERGETSKA AGENCIJA
Mednarodni prehod 6, Vrtojba

5290 Sempeter pri Gorici, Slovenija
e-mail: info@golea.si, www.golea.si

Ustvarjamo obnovljivo prihodnost

Swiss Contribution


http://www.youtube.com/watch?v=2DBrYGCrK28&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=2DBrYGCrK28&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=pEURxJbBy5g&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=pEURxJbBy5g&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=N3KHQqEThWY&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=cuhOxSIN6Yo

