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ENERGETSKA PISMENOST
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PROJEKT v ZDA, ki smo ga priredili za SI...

U.5. DEPARTMENT OF En()rgy Efﬂcicncy &

ENERGY Renewable Energy

http://www1.eere.energy.gov/education/
energy_literacy.html

What

is Energy Literacy?

Energy Moracy & an understanding of the nature
and rode of energy In the universe and In our Ives.
Energy Meracy S also the abiity 10 apply ths
uUNGarstancing 10 answer QUESHoNS and SO

probiems.

race|energy Sows and think In terms of

energy Syslems

* Knows how much energy he or she uses, for

what, and|whore the enargy comes from

e can

855555 the ( Credbity of nformation

AbOLt energy

® CanN COMMuUNICale about anargy| and enegy

use

N meannghul ways

® 5 able 10 maxe NiomMmad enNergy and ensegy

use

decisons basad on an understanding (of

IMPAacts aN0 CONSOQUANCes
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Energetska pismenost

Osrednja nacela In
temeijne usmeritve
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Energija je fizikalna koli¢ina, za katero veljajo natancni,

dobro znani naravni zakoni.

Ohranitev energije... Prenos energije...

1.4 Prenos energije\iz sistema v sistem in »ener-

je uniéiti. Kolicina energile v dolodenem sistemu je gijske izgube«. Kadar pretakamo energjjo iz sistema
odvisna od pritokov in odtokov energije v sistem oz. Koli-ne'moremo pretoCiti celotne energije
iz njega; poveduje se, kadar je pritok vedji od odtoka, v oblnku Zelene energije ali dela. Nekaj energije nam

in zmanjduje, kadar je odtok vedji od pritoka. Kadar

1.3 Energije ne moremo kar tako ustvariti ali

Energijske izgube na poti od termoelektrame
do kiasiéne hisne Zarnice

1.5 Energijo prepoznavamo pC niemh »oblnkah«

Delo, toplota, moc...

1.8 Mo¢ predstavilja velikost energijskega toka.
Ko energija teCe iz enega sistema v drugega, je
pomembno vedeti, kako veliki so ti tokovi. Mera za
velikost energijskega toka (koliko energije pretece v
neki casovni enoti) je mo¢. Enota za moc je vat (1 vat

= 1 joule/seK). ittt e gy




ENLITE

jtve energetske pismenost

ENERGIJA

Energija v vsakdanjem zivljenju...

...poraba energije
...energijske izgube

...energijske pretvorbe
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I PROBLEM

RAZKORAK med pravim pomenom energije in njeno rabo v

vsakdanjem zivljenju.

ENERGIJA

“Energija” v
znanosti

“Energija” v
vsakdanjem zivljenju
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KAJ JE ENERGIJA

Osnovni energijski koncept...

...ohranitev energije

; Richard Feynman

The Nobel Price winning physicist

There is a fact, or if you wish a law, governing all natural phenomena that are known to date. There
is no exception to this law — it is exact so far as is known. The law is called the conservation of
energy. It says that there is a certain quantity, which we call energy, that does not change in the
manifold changes which nature undergoes. That is a most abstract idea, because it is a mathematical
principle; it says that there is a numerical quantity, which does not change when something happens.
It is not a description of a mechanism, or anything concrete; it is just a strange fact that we can
calculate some number and when we finish watching nature go through her tricks and calculate the
number again, it is the same. (Feynman, 1963, p. 4-1)



I POUCEVANJE O ENERGIJI

Veliko raziskav o tem...

...kako predstaviti energijo v soli

Primer is 60-tih let....
Nuffield

Foundation
The Nuffield Science Teaching Project

The Science Teaching Project began in 1962 under the leadership of the
Foundation's Director Leslie Farrer-Brown. It sought to modernise sclence
education for all 5- 1o 18-year-olds. It began with O level courses in
blology, chemistry and physics, followed by mathematics and junior
science courses for 5- 1o 13-year-clds, a science course for teaching in
secondary modern and comprehensive schools, and a sulte of advanced
level science courses. It was the first large-scale attempt to reform both
teaching approaches and content in school mathematics and science.

Ucéenje z odkrivanjem....



INLITE
I ENERGIJSKI TOKOVI — sistemski pristop

Razumeti moramo PROCESE — delovanje sistemov...

Energijski tok od A do B

VRN
I N




ENERGIJA - “snovi-podobna koli¢ina”

ENERGIJA...

Ce neéesa ne vidimo,
to Se ne pomeni,
da tega ni!
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ENERGIJA - “snovi-podobna koligina”

ENERGIJA...

... NEKAJ’ kar tece

...Je ‘snovi podobna’ koli€ina, ki teCe

‘SNOVI-PODOBNA KOLICINA'’ ki lahko
TECE in ki jo lahko SHRANIMO



ENERGIJA IN VODA

ENERGIJA...

...Je shranjena

...Se pretaka




PRIMER - VODNI TOK...

ENERGY...
...se pretaka z VODNIM TOKOM




I PRIMER- ‘ELEKTRICNA ENERGIJA

‘ELEKTRICNA ENERGIJA'...

...V pomoc je razmisljati o procesu

Velikokrat govorimo o toku energije, torej o moci.

ENERGIJA se PRENASA z
ELEKTRICNIM TOKOM
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ENERGIJA in NOSILNI TOKOVI

ENERGIJO lahko PRELAGAMO
Z enega na drugi nosilni tok
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PRELAGANJE ENERGIJE

ENERGIJO...
... ne “PRETVARJAMAO” iz ene oblike v drugo,

... temvec jo “PRELAGAMO” s toka na tok




ENCUTE
I ENERGETSKA PISMENOST

Energila je firikaina koliCina, xa katero veljajo natancni,
dobro nan naravni zakonl.

Fizikaine procese na Zemijl poganjajo
Kl teCeajo skozl celoten sistem pianeta Zemija.

3 Bloloik! proces! so del procesov na Zemiji, ki jih poganjajo

Za svoje sktivnost! potrebulemo energlio, ki jo moramo
uéinkovito od vira

do porabnixa.
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s @ MINISTRSTVO ZA SOLSTVO IN SPORT

Program osnovna Sola

NARAVOSLOVIE

Ucni nacrt

6. razred: 70 ur
7. razred: 105 ur
SKUPAJ: 175 ur



UCNI NACRT

Vsebinski sklo

Operativni cilji
za 6. razred

( Tokovi in energija ENERGIJA...

Udenci:

® spoznajo in primerjajo razlicne vrste _se prenaéa S
tokov: tok snovi, toplotni tok, elektri¢ni
tok, TOKOVI

® razumejo pomen toplotnega toka in ga
poveiejo s primeri iz narave,
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UCNI NACRT BCLITE
Vsebinski sklo

Operativni cilji
za 6. razred

Sonce - osnovni vir energl@

Ucenci:

® razumejo, da je soncna energija osnovni vir
energije, nujno potreben za vzdrievanje
zivljenja na Zemilji,

B\




Fizikalne procese na Zemlji poganjajo tokovi energije,

ki teCejo skozi celoten sistem planeta Zemlja.

2.1 Energijski tokovi spreminjajo nas planet.
Geolodke raziskave, fosilni ostanki in analize ledu iz
preteklosti pricajo o velikih spremembah v zgodovini
nasega planeta. Vse te spremembe so povezane z

2.4 Voda je zelg pomembna za shranjevanje in

: renasame enérgije na Zemlji. Voda je za shranje-
ein-prenos energije na Zemlji kijucnega pomena,

ker je je na Zemlji koli¢insko veliko, ker ima veliko

2.7 Sprememb v energijskih tokovih na ravni
celotnega sistema planeta Zemlja ne zaznamo
takoj. UCinke sprememb v razmerjih med dotoki in
odtoki energije v celotnem sistemu planeta Zemlja
obi¢ajno zaznamo Sele po daljSem obdobju - po ne-
kaj mesecih, letih ali celo desetletjih.

2. 3 Sonce je kl ucni vir energije, ki poganja vre-



® spoznajo in razumejo, da hidroelektrarne
in vetrne elektrarne posredno poganja
sontna energija, geotermalna in jedrska
energija pa sta neodvisni od soncne
energije,

Pomen
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UCNI NACRT

Pomen ® spoznajo in razumejo, da hidroelektrarne

in vetrne elektrarne posredno poganja
sontna energija, geotermalna in jedrska
energija pa sta neodvisni od soncne
energije,

® spoznajo, da je v biomasi in fosilnih gorivih
nakopicena soncna energija, ki se je v snovi
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UCNI NACRT

® spoznajo in razumejo, da hidroelektrarne
in vetrne elektrarne posredno poganja
sontna energija, geotermalna in jedrska
energija pa sta neodvisni od soncne
energije,




ENERIJA — moznosti na Zemlji

Energija SONCA

Neposredno...
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I OBNOVLJIVI IN TRAJNOSTNI VIR ENERGIJE

Energija SONCA

e razlikujejo med<obnovljivimi viri energije
(npr. sonéna energija, energijo vetro,
potencialna energija vode, geotermaina
energija) in neobnovljivimi viri (fosilna
goriva), ki jih mnogo hitreje porabljamo,
kot v naravi nastojojo,

® spozngjo prizadevanjo ter moiZnosti 20

P

uporabo obnovljivih virov energije.

RAZUMEVANJE...

...obnovljivih in trajnostnih virov energije

... TACIONARNOSTI SISTEMOV



I Tudi ENERGESKA PISMENOST |e proces

...komunikacijsko sredisce EN-LITE

...izobrazevalni modul “ENERGETSKA PISMENOST”
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EN ERG |JA — razumevanje & pogled v prihodnost

Energija SONCA
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Primer dobre

Gen, Krsko

Primer dobre

David MacKay




TRAIJNOSTNA ENERGIJA

Energy of the SUN Nuclear Energy

Direct use...
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TRAIJNOSTNA ENERGIJA




Koliko prihranimo, ce izklapljamo polnilnike?

All the energy saved in switching off your charger for one day
is used up in one second of car-driving.



40 W~ 1 kWh / dan
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PORABA ENERGIJE

The energy intensive American

AVERAGE ANNUAL ELECTRICITY / POWER

noliko S
ENERGIJE 601

PORABIMO

na osebo v
enem letu?

UNITED STATES EUROPE CHINA
504.84 ROAD SECTOR ENERGY
CONSUMPTION PER CAPITA
GALLONS (IN GALLONS)*
183.10

*Note: RO SeCion enengy Consumpton is the total energy used in the raad sector inchusing
petroleum prodiucts, ratural gas, electnaty, and combustitie renewable and waste

SOrces Wwww googie comvpubiicdata (Workd Development Indcators),

httpdata. workibank. org'data-cataiogworid-development -naicatons?od»GFO_WOI
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PORABA ENERGIJE

250 kWh/dan

113 kWh/dan



Energijska poraba v Sloveniji

113 kWh/day

# PETROLEUM

“ NUCLEAR

& COAL

“ NATURAL GASS

# BIOMASS /
GEOTHERMAL

& HYDRO

Struktura
primarne
porabe
(113 kWh/d/preb.)

Hidroenergija: 5 kwh/d

Jedrska

toplota:
25 kWh/d

Biomasz in geotermalna

energija 22 ogrevanje,

promet in elektriko:
10 kKwh/d

Premog za
elektriko in
ogrevanje:

23 kWh/d

Zemeljski plin
ogrevanje:

__11kWh/d |

Nafta za promet
in ogrevanje:
39 kWh/d/preb.




Kaksni so izgledi za PRIHODNOST?




EN LITE
I IDEALISTICNI PLAN za Veliko Britanijo




EN LITE
I IDEALISTICNI PLAN za Slovenijo

}

L3 - -4 m X
o ® . - 10 KWhid

Ce bomo ZMANIJSALI naso porabo na 80 kWh/dan! i
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PRIMER — moc SONCA

Koliko energije se skriva v hurikanu?

Energija, Ki se sprosti pri kondenzaciji MOC
(1.5 cm dezja v polmeru 665 km) 2(2) ' 1831\//\/%“ oz.

200-krat vec¢ kot proizvedemo elektriCne energije na celi Zemlji










Elektrifikacija transporta
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NE...

...porusimo stacionarnosti!

...posledice so lahko zelo nepredvidljive!



I Kaksni so 1zgledi za PRIHODNOST?

Zivimo v...

...zelo nelinearnem kompleksnem sistemu!

Primer_ . @&@&& tepm) - Atmospheric Carbon Dioxide

from Law Dome Ice Cores

waRWwiNg ™| o
‘t@ 320 |-

300 -

280 /\NJ\,,»
1 i ! L L Il

1 1 J
1000 1200 1400 1600 1800 2000
Year (AD)

uounjoAdy  |ewasnpul
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Kaksni so 1zgledi za PRIHODNOST?

Zivimo v...

...zelo nelinearnem kompleksnem sistemu!

Primer. . @&@zﬁ%& :: || Global Temperature _ !' 1

~ (meteorological stations)

Temperature Anomaly (°C)

21 ]
FIBTE: NS 38 % —1 e Annual Mean
e §-year Mean

'16830 1900 1920 19490 1960 1980 2000



I Kaksni so 1zgledi za PRIHODNOST?

Primer...
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Kaksni so izgledi za PRIHODNOST?

ENLITE

Mednarodni projekt krepitve energetske pismenost

Moramo...

...razumeti koncepte o energiji,

...najprej spremeniti sebe, da bi lahko spremenili svet.

MORAMO BITI ENERGETSKO PISMENI.



GLOBALNI' KALKULATOR — svet leta 2050

Prosperous living for
the world in 2050:

insights from the
Global Calculator




Kako deluje?

Graficni prikazi

Vnos parametrov
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GLOBALNI KALKULATOR — svet leta 2050

7. Will it be too complicated for me as a non-expert?

The tool is available for anyone to use, but it is particularly aimed at multinational businesses,
NGOs and governments, so it helps if you have a rough understanding of some of the key issues
around energy and climate change to get the most from the tool. It is slightly less aimed for the
general public - although we have ensured that all concepts are documented (for example, see the
short explanations of each lever by clicking on the "i" beside it). We therefore recognise that it may
be quite complex for some people. We've tried to make it simple enough for non-experts to use,
whilst retaining the trust of experts.
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GLOBALNI KALKULATOR — svet leta 2050

Country/regional calculators

36. Can | use the Calculator approach to model a country or a region?

Absolutely yes! 20 countries and regions have done this so far and we've written a book about how
to do it. This is available at: hitp//book.2050.0rg.uk For more information on the Country
Calculators, see www.2050.0rg.uk
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GLOBALNI KALKULATOR — svet leta 2050

 Novinarska konferenca:
cetrtek, 10. 9. 2015, ob 9. uri na GZS

* Predstavitev v novembru 2015

www.en-lite.si
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