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IZOBRAZEVALNI PROGRAM
UCINKOVITA RABA ENERGIJE IN
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v okviru projekta Svicarskega prispevka

“Obnovljivi viri energije v primorskih obCinah”
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LEA VARCEVANJE Z ENERGIJO )
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Piramida varCevanja z energijo:

Obnowijvs
unurg

Utinkovita raba
energie

Varcevanje z
energijo

Najprej analiza rabe in ukrepi za zmanjSanje rabe nato celovita prenova
in na koncu uvajanje obnovljivih virov energije. "
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LEA KAJ JE TO ENERGIJA? |

Q.L.l

Energijo je na kratko tezko opredeliti, zato bomo na vprasanje odgovorili s
primerom.

Energija je sposobnost sistema ali telesa, da opravlja delo,
sposobnost opravljanja dela (potencialna energija),

pretvorbo te sposobnosti v gibanje (kinetiCna energija). T
Ki se meri: * l
Enota: 1 newton * 1 meter = 1 joul 1
1J=1N*m=1kg m* s ? (= W
1 KWh je delo, ki ga opravi porabnik z mocjo 1 kW v eni uri. LR,

Moc¢ je torej hitrost s katero se delo opravi. -
Je delo/&asom. 1W=J/s '

1 watt je mocC toka 1 ampera z napetostjo 1 volt.
MocC kotla, el.porabnika merimo v kW — kilowattih, el.energijo, toploto pa v kWh.

350 4

~ lzgube pri
distribuciji

Izkoristek kotla
7 Izkoristek zgorevanja
CO; presezni zrak

Gorilnik ——— =
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LEA VRSTE ENERGIJ |

Kineti€na — (prehodna energija, gibanje delcev ali valov):
-energija vetra (gibanje zraka), » i s
-elektri¢ni tok (gibanje elektronov), I “:
-toplotna energija (gibanje molekul), S AT
-svetlobna energija (gibanje EM-valov oz.fotonov), PR
-energija zvoka (tlacni val, kot posledica gib.molekul). —
Potencialna (nakopiCena energija, ki Caka da se sprosti): =~ (o Hrosiskwams
-proznostna (vzmet), gt
-teznostna (zajezena voda), 3 y
-kemiéna (izgorevanje goriv, baterije,..) '
-jedrska (cepitev ali zlitje atomskih jeder)
Mehanska energija (delo) in toplota sta prehodni energiji:

okolica okolica

— raziika med delom in toploto -
,&\b\ i} se odrazi samo na okolici! = C.E\E\:ﬁ&j—-&
SN Yl

— { delovanje na meji sistema = ] )
L Ll L
T

Si1stem

l mehansko delo ] [ toplota ]
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LEA RABA ENERGIJE 4
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"€e ho&emo varéevati moramo vedeti koliko in kje porabimo:
Ce bi sesteli vse poloznice in izraCunali porabo po porabnikih bi dobili:

HLADEN IS

SEGREVANIE VODE
% 11

ne energetika
POMIVALNI :

STROS X, raba 5,5%
prajyE, 4% mdustlua
SUSENIE 3%
stavbe )
32% e
AONITOR ¥
2% o transpont
oy v 305%

RAZSVETUAVA

Ob upostevanju strukture rabe energije v Sloveniji, kjer smo v letu 2007
pretvorili 307 PJ primarne energije, pretezno iz fosilnih goriv, ugotovimo, da
~ imamo zelo velik strosek za ogrevanje stavb — priloznost za varcevanje.
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OGREVANANJE STAVB ,

220°C

notranji vir

ote dobitni soncnega obsevanja

top

Bilanca toplotnih tokov:

[emperatura

Ts.‘
o
TZ

oL,

dolana

Najvec toplotnih izgub je
skozi ovoj stavbe (stene
cca 35%, streha cca 25%,
okna cca 10%, prepih cca
15%).

Z zamenjavo stavbnega
pohiStva in izolacijo ovoja
rabo toplote prepolovimo.
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O

Ty

odtodni zrak

I

ol

8.

zrak

Okna na julm strani
Okna na vzhodni strani
Okna na zahodni strani
Okna na savermi strani
Zunang zidovi

Strop najvidje nadstroppe
Tha / kdetns prostosi

1zgube zarad zrateng
Notranyi dobitki

Celotne (zgube

Ogrevaine zahleve

Po ustrezni izolaciji ovoja stavbe
padejo transmisijske izgube na

' 7S = i nivo ventilacijskih. Le z vraCanjem
I LR ‘ toplote odpadnega zraka nadalje
' )j—‘ zmanj$amo tudi ventialacijske
y izgube in lahko dosezemo
nizkoenergijski razred stavbe
(Pures2010).
= Postopno zaostrovanje zakonodaje v smeri
Rgube energijsko ucink. stanovanjske gradnje (NEH)
‘m\' \ﬂ‘;‘mf Vrednost = Specifitna raba koristne energije po segmentih potreb
im* K l?l . 280 -
“5) :: g:z: 'g Sas Belektrika {
8 15 065 & 200 s I T T - -t
3 1.5 0,65 topla voda
150 03 g'a ’
120 02 £q 150 - [~ [N SO T r———— ®ogrevanje [T
100 03 : = —
250 m? 06 ;?;ptang'mmm g i UUUE S  EE BT i 90........... 70 """""" 55“‘
.‘g S50 +- - - R - - B - - - - R ... ] - - - L
Celotni dobitii § ' [
& 0 : : !
_— — . F E D C B2 A2
‘w0 1000 50 0 50 100 do 1980 | 1980- | 2002- |po 2008 |nizkoen.| pasivne
s 2002 2008 stavbe stavbo/




Organizacijski ukrepi

* Primerne temperature v
prostorih

« Pravilno zracenje

« OzaveScCanje uporabnikov

* Nezastrta ogrevala

* Prilagajanje ogrevalnin
rezimov

* Redno vzdrzevanje

Enourno zracCenje ucilnice
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Organizacijski ukrepi

Ugasanje Iuci

|zkoriSCanje naravne svetlobe
Redno CisCenje svetil

|zklop naprav (stand-by)
Zmanjsanje konic

Prilagajanje tarifnim sistemom
Zmerna uporaba klimatskih naprav
OzavescCanje uporabnikov
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ELEKTRICNA ENERGIJA |

PRIZGI SAMC
KADRR JE ZELO

PRIZGI. KADAR
NI DOVOLJ
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E

NOTRANJA RAZSVETLJAVAJj

Investicijski ukrepi Sodobna svetilka |

. v : . Zastarela svetilka
Energijsko uCinkovita svetila

Samodejno krmiljenje razsvetljave
Energijsko uCinkovite naprave (A++)

Star sistem
razsvetlave

<30% A+

30 -42% A+

Uéinkovite ""';';';.,""
svetilke

42 - 55%

55.-75%

Elektronska

€
90 - 100% 4]
100 - 110% E

Oprema za ‘
krmiljenje glede na

dnevno svetlobo

\ Prvi korak Drugi korak Tretji korak
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ENERGETSKO

KNJIGOVODSTVO

« obvezno po zakonu o spremembah in dopolnitvah energetskega
zakona EZ-D za vse stavbe z uporabno povrsino nad 500m?2 v uporabi
organov samoupravnih lokalnih skupnosti. Ur. List RS st. 22/2010

» Knjigovodstvo samo po sebi ne prinasa prihrankov!

= Kaksni so vasi strosSki za energijo?
= KolikSna je vasa poraba energije?
m  Ste uCinkoviti?
= Imate plan izboljSevanja energetske ucinkovitosti?

[ , -

W/
AA
L
[~

Uvajanje energetske ucinkovitosti je proces !
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CSRE v OS -

ORGANIZACIJSKA STRUKTURA CSRE V OSNOVNI SOLI

PRIHRANKI:

cca 10-15% organizacijski ukrepi ravnatelj
- izvajanje CSRE (licenca, vodenje)

- obCina (zmanjsanje stroskov)

- Sola (nagrada za uCence)

OBCINA ¢35 | GOLEA ¢35 || SOLA ¢
Odgovorna oseba za Odgovorna oseba za
energetiko in okolje Energetski menedzer energetiko

LT 9{@
utitelji @ Al oL LS |
|

& N

hisSnik
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CSRE

Analiziramo podatke

Predlagamo ukrepe
Opozarjamo na odstopanja

Spremljanje

Ny

& y Ukrepi
Vzdrzevanje | URE

Financiranje

Ciljno spremljanje rabe energije

Glede na obstojeCe stanje si postavimo cilj

Ovrednotimo organizacijske ter investicijske ukrepe

N

)

Identifikacija

\ 2 X
| Nacrtovanje

lzvedba
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CSRE prvi koraki |

1. Vodenje evidence o porabi in strosku energije in vode
» mesecni podatki na osnovi prejetih faktur

2. DolocCitev in primerjava osnovnih kazalnikov uCinkovitosti
» Letna poraba energije na enoto povrsine,
» StroSek energije na ucenca, zaposlenega,...,

» Poraba toplote glede na zunanjo temperaturo,...
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== lzdelava evidence objektov v domeni ObcCine
== Evidentiranje odgovornih oseb
> Glavna odgovorna oseba v obcini
> (Osebe za vnos podatkov po objektih
> Odgovorne osebe za rabo energije po objektih
== Predstavitev pristopa k vzpostavitvi osnovnega sistema
> Predstavitev sistema CSRE
> Predstavitev WEB informacijskega orodja

> Predstavitev kazalnikov
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CSRE prvi koraki |

Fotokopije vseh racunov za energijo in vodo
> ElektriCnha energija
> Energija, omreznina
> Voda
> Racun Komunale
> Energent za ogrevanje (ELKO, UNP, daljinska toplota,...)
> Zadnji racun

Evidenca drugih merilnih mest
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CSRE drugi korak |

1. Vzpodbujanje ukrepov v nizanje stroska za energijo:
» organizacijski ukrepi,
» manjsi investicijski ukrepi.

2. Postavitev ciljnih vrednosti
» letne ciljne vrednosti, mesecCna kontrola,...

3. Vzpostavitev sistema odgovornosti

Periodiéni sestanki z odgovornimi osebami v obéini:  PARETO princip
» Uvajanje sistema 80%
> Pregled stanja na podroc¢ju rabe energije
> Spodbujanje ukrepanija 20%
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SISTEM UPRAVLJANJA Z ENERGIJO  Spremiiznie Identifikacia
322.¢len EZ-1 Vadrzevanie | ") Nagrtovanie

(sistem upravljanja z energijo)

Financiranje lzvedba

(1) Osebe javnega sektorja vzpostavijo sistem

upravljanja z energijo. - .

(2) Vlada z uredbo doloci zavezance in minimalne

vsebine sistema upravljanja z energijo, ki Nenmo Energetska poltca
e Ve . oy ve izboljSevanje
vkljuCujejo cilje s podrocCja energetske |
ucinkovitosti in obnovljivih virov energije, ukrepe EO—
. . . . Ve I i j
za doseganije ciljev, odgovorne osebe in nacin pa"'lra"'e
. . . oy Vodstveni
preverjanja doseganja ciljev. pregled ]
lzvajanije in
delovanje

(3) Vlada v uredbi iz prejSnjega odstavka doloci
tudi obvezne deleze obnoviljivih virov in nivo Nadzorovane, ]
energetske ucinkovitosti stavb oseb javnega e
sektorja ter ukrepe za povecanje energetske
ucinkovitosti in uporabo obnovljivih virov energije
v stavbah, ki jih uporabljajo osebe javnega Notranja presala ]/ I pop",gjt:f'ﬁ;‘:’:;{;wﬁ]
sektorja.

Preverjanje ]

in preventivni ukrepi
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L spremljanjem rabe energije

« Energetsko knjigovodstvo (spremljanje podatkov iz faktur - mesecno)

« Energetski management (spremljanje kazalnikov energetske ucinkovitosti)

« Sistem upravjanja z energijo (dolocitev naCina upravljanja z energijo)
SIST EN ISO 500001

Ve

Informacijski sistem
] ciljnega spremljanja
: rabe energije

Zajem podatkov

Povratne informacije e
(trenutni nivo)

Zajem podatkov
(mesecni nivo)

Dobavitelji

energije

Informacijske in izobrazevalne aktivnosy
Mot Spremljanje ucinkovitostirabe energije
, B e S | Sodelovanje pri izvajanju investicij
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I@E oy Avtomatski zajem podatkov

Prvi pilotni objekt: SGLS Postojna

Shema zajema podatkov o porabi energije za objekt Dijaski dom

Oddaljena lokacija o
™ s
poweeses
Ry
L - l oMz
Merinib osvetbenost Merdnik zunanje Merilnk notramge ";R ;i:";:"d’ &
temperature temperature in viage . ik
1 Soletng stontve;
Analognl vgnal

i l Usmernevaini
SN == -
Obeatovanie kotls  Obralunski Stevec

dektriine energlje

Pulors signal @ m
v )

Mocbus

Strelnk 1 bao
merneninh podatcoy,
Integracia podathoy

oy T

Merieki elektritne

boinc Naprava ta iiranje | )
podathoy s TCP/IP -
{:‘. - oM s §O ‘ — ..r
Dostop preko brskainka
v l__} r Ooratovalini monitoring @4
. n M.BUS I Analiza karakzeristdah kazainkov T
Pocodila _’
Mesiniki toglotne Podatil 0 porabl energie (r
entrge distrubucijskih centrov

Kotlovnice projekta OVE v primorskih ob¢inah:

Obgina Piran: OS Sedovlje, POS Sv. Peter MO Koper: OS Smarje, OS Hrvatini
Obgina llirska Bistrica: OS llirska Bistrica, OS Knezak  Obgina Pivka: OS Ko$ana

Obégina Brda: POS Kojsko Obgina Cerkno: OS Cerkno

Obcina Tolmin: Knjiznica Tolmin TNP: Info center Trenta
MO Nova Gorica: POS Trnovo http://dashboard.enekom.si/? Code=SGLS GOLEA



http://dashboard.enekom.si/?_Code=SGLS_GOLEA

Avtomatski zajem podatkov

Pilotni objekti projekta MARIE:

Obcina Brda: stavba obcinske uprave
Pilotni objekti LS — MzIP:
Obgina Divac¢a: OS Divaca
Obéina Brda: OS Dobrovo
Obgina Piran: OS Piran

mj‘ 3 MARIE

L'Europe en Méditer

Europe in th Medlmranwl

I nergetaka rkarnics Porata topiote

w T—— B . - g

- — . W -
- =

3t - : -
-

T O
EESNT
[ =i tw s T T |
[T e [ e | — -

Tromutna chekirioag mold

| ’
» : - ! »
\
\ \
- -
| A f AN VR

Temporature


http://dashboard.enekom.si/?_Code=GOBRD_GOLEA%20Ob%C4%8Dina%20Brda

ﬂ REPUBLIKA SLOVENIJA
% MINISTRSTVO ZA GOSPODARSKI msgmwwm«

RAZVO] IN TEHNOLOGIJO natlc IPA

Cross Mn(mmv).‘ﬂ 2013

- *alterener (e]
AT T LEA

Avtomatski zajem podatkov

Pilotni objekti projekta Alterenergy:
Obcina Brda: Obcina Miren — Kostanjevica: Obcina Divaca:
vrtec DivaCa

Grad Dobrovo OS Kostanjevica

http://dashboard.enekom.si/? Code=GOBRDOS GOLEA%200%C5%A0%20Dobrovo

Obcina Brda ( EA geees
20.4. — 30.4.2013 | vs.. ) == ¥
___Sprememba dnevne porabe elektrike} u Y =

| Sprememba pasovne porabe elektrike.



http://dashboard.enekom.si/?_Code=GOBRDOS_GOLEA%20O%C5%A0%20Dobrovo
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CSRE v OS

MesecCna poraba kurilnega olja v vrtcu Tolmin:
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CSRE v OS .

Primerjava rabe ELKO in zunanje temperature:

———— 1 -t ———— ——a o — - ] B —— ] [ —

|

M&T diagram - Vrtec To/min '

Regresijska premica leta 2008 - =

e - p— - ] |
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CSRE v OS .

Odstopanje porabe od ciljne vrednosti:

Prihranek 110 MWh v treh letih
11.000 litrov x 0,72 €/liter

7.900 €

................................
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Uvajanje sistema CSRE v Primorskih obc¢inah

* Energetski informacijski sistem — CSRE GOLEA

* 10 obdin, trenutno preko 50 objektov

 Plan za 2013: 100+ objektov
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331. — 334. Clen EZ-1: energetska izkaznica
GOLEA je dne 4.7.2013 pridobila javno pooblastilo st. 50 za izdajo energetskih izkaznic

Q)

0f Most na Soti T R Ty —

Mot na S0l e

Tel: «300 S 041 350
':< ~)04 5 X861 O
oLS0s NoLTGeD N
BUDL . 00 MGAneanTiLN
< U -
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[ 2009 94,72 35,53 43,63 |
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331. — 334. len EZ-1: energetska izkaznica

GOLEA je dne 4.7.2013 pridobila javno pooblastilo st. 50 za izdajo energetskih izkaznic
Ko sestejemo vse javne stavbe v obCini dobimo energetsko izkaznico obcCine.

» N »

—— .  THEEE. 8890 2NN

Gortika lokaing energetaks agencijs - CSRE :1 |

| i Carroveas il x."- LEA “
p— T O | Commgetohn ba )

. + ’ Lt Pow ey e
y
' Aqre waire = Nil- " a

Taplots Balordng srevpie Srwega CCQ
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]
B
<
'l = 1063 ECH N
154 o <2 A%
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KORAK NAPREJ..... OKOLJSKA IZKAZNICA STAVBE

| Ol ivarncs i O i
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108,915 kg CO2 C sacosem ' 1,02
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SE KORAK NAPREJ..... OKOLJSKA IZKAZNICA OBCINE,....

W
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D JaEE dorcen J [ - > s
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Nvata - Syt . I e )
926.116 kKWh 104.216,78 EUR 112,53 EUR/MWN % 0,98
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| 2.459.483 kWh J [ wuemer | | 7aesmmmen & [ o092 |
-~ = iy e
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| 7.443 m* | | esmuem | | aMERm 3 | 080 |
T RV 90
foinde (D Vides R
1.127.001 kg CO3z 308,921,468 EUR ‘ 0,92

KljuCna je primerjava s preteklim obdobjem — proces stalnih izboljSav.
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S sistemom CSRE - ciljnega spremljanja rabe energije s ciljnimi vrednostmi vidimo kdo
je cilje presegel in kdo ne.

Speutitsa paraba elekirine energlje

oo Ca

caaa

Solski center Tolmin je v letu 2012 zmanj3al porabo
elektricne energije za 10,9 % glede na porabo v letu 2011.

Na nivoju celotne obcCine je bil zabelezen prihranek elektricne
energije 64 MWh (7%) oziroma zmanjSanje stroSkov za
9.600 €, od tega ve& kot polovica v SC Tolmin, kot posledica
uspesno izvedenih organizacijskih ukrepov s pomocjo CSRE.
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Posamezne javne stavbe rangiramo glede na energetsko ucinkovitost —
plan ukrepov za energetsko sanacijo,..

D RAZhned 12D feivarly
SOralay OO e 23 OSrirvan e N N0 LM alne DIVTSNe = Leto e I UL a d ..'

LEsvya

GOLEA je sodelovala pri 28 prijavah energetskih sanacij javnih stavb:
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TERMOVIZIJA IN ENERGIJSKO STEVILO
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OBCINA ILIRSKA BISTRICA

MESTNA OBCINA NOVA GORICA

OBCINA BRDA

MESTNA OBCINA KOPER
MESTNA OBCINA KOPER
OBCINA PIRAN

OBCINA CERKNO

OBCINA DIVACA

OBCINA DIVACA

OBCINA TOLMIN

SGLS POSTOJNA

UNIVERZA V LJUBLJANI
OBCINA IDRIJA

MESTNA OBCINA KOPER
MESTNA OBCINA KOPER
MESTNA OBCINA KOPER
OBCINA KOBARID

OBCINA MIREN-KOSTANJEVICA
OBCINA SEMPETER-VRTOJBA
OBCINA TOLMIN

OBCINA TOLMIN

OBCINA RENCE-VOGRSKO

OBCINA PIRAN

OBCINA KANAL

OBCINA AJDOVSCINA
OBCINA ILIRSKA BISTRICA
MESTNA OBCINA KOPER
MESTNA OBCINA KOPER

SKUPAJ

DOM NA VIDMU
CENTRALNI VRTEC in
VRTEC MOJCA NOVA GORICA
0OS DOBROVO

VRTEC SEMEDELA

OS PRADE

OS PIRAN

OS CERKNO

OS DIVACA

POS SENOZECE

SC TOLMIN

SGLS POSTOJNA
EKONOMSKA FAKULTETA
OS IDRIJA

OS DUSANA BORDONA
VRTEC KEKEC

VRTEC MARKOVEC

OS KOBARID

OS BILJE

OS VRTOJBA

OS PODBRDO

ZD TOLMIN

OS RENCE

VRTEC MORNARCEK

IN VERTEC SECOVLJE
VRTEC DESKLE

VRTEC OB HUBLJU

OS DRAGOTINA KETTEJA
O3S ANTONA UKMARJA KOPER
VRTEC SKOFIJE

ZMANJSANJE EMISIJ CO,: 2.291 ton

823.007,25 €
355.643,87 €

574.865,73 €
271.424,63 €
566.347,72 €
812.096,44 €

121.732,49 €

602.632,40 €
311.002,17 €

2.310.854,57 €

1

954.537,64 €

.607.127,61 €

440.712,45 €
404.372,74 €
191.019,52 €
29294412 €
343.833,49 €
106.479,18 €
198.072,53 €
232.949,63 €
117.301,64 €
258.828,85 €

331.377,49 €

163.179,62 €
155.657,30 €
334.077,52 €
578.417,52 €
127.665,92 €

14.588.162,03 €

919
297

296
105
210
371
461
226
119
1071
356
1177
536
350
137
166
357
78
157
218
105
234

220

72
64
352
247
45

8.370



Swiss Contribution
Schweizerische Eidgenossenschaft
Contedération suisse
Confederazione Svizzera

L E A - Contederaziun svizra
ENERGETSKA UCINKOVITOST STAVB
= Postopno zaostrovanje zakonodaje v smeri

EZ-1 3. oddelek: Energetska ucinkovitost stavb SUEIINNO LICNTS. SMOVADISER JOMie S

= Specifitna raba koristne energije po segmentih potreb

250

328. clen o B~ Belektrka | |
(skoraj ni¢-energijske stavbe) oo e Hl frrw ey |

Vse nove stavbe morajo biti skoraj nic-energijske.

544. clen
(zacetek zahtev za skoraj ni¢ energijske stavbe)

specificna raba koristne energije
[kWh/m2a)
°
o

Dolocba 328. ¢lena se za¢ne uporabljati 31. decembra
2020. Za vse nove stavbe, ki so v lasti Republike
Slovenije ali samoupravnih lokalnih skupnosti in jih
uporabljajo osebe javnega sektorja, se dolocba 328.
clena zacne uporabljati 31. decembra 2018.

do 1980

30 - 42%
42 - 55%

329. clen 85 . T5Y,

......90.........

70
155

1980- 2002- | po 2008 | nizkoen. | pasivne
2002 2008 stavbe stavbe

A+

(akcijski nacrt za skoraj nic- energijske stavbe)

?!’ v go.f'n
Vlada na predlog ministrstva, pristojnega za energijo a0 - 100%
sprejme in vsaka tri leta obnovi akcijski nacrt za skoraj 100 - 110%

ni¢-energijske stavbe za obdobje do leta 2020.
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Objekti po ob¢&inah

G

LEA

* Tolmin

> VVZ llke Devetak Bignami
> 08 Most na Soéi

> 08 Podbrdo

-8C Tolmin

> Knjiznica Tolmin

> Zdravstveni dom Tolmin

> Muzej Tolmin

> Glasbena $ola Tolmin

ENERGYVilLLab'®

LIVING LAB FOR SUSTAINABLE DEVELOPMENT .

¢

- Idrija

> Vrtec Idrija (Arkova)

> Vrtec Idrija - enota PrelovCeva

> Vrtec Idrija - enota Spodnja Idrija

> Vrtec |drija - enota Crni Vrh

- 08 Spodnja Idrija - Podruzniéna OS Ledine
.’ OS Crni Vrh

> OS Idrija

> 08 Spodnja Idrija

Loy o pres
DT e e A

Iiala‘-siovenia

* Divaca
- 08 Divaga
“»
* Miren-Kostanjevica
OS Miren

WVT like Devetak Bignami Tolmin

* Brda

3 Otv)c":inska stavba Dobrovo
> OS in vrtec Dobrovo

- POS in vrtec Kojsko

> Glasbena Sola Nova Gorica
> Ljudska univerza Nova Gorica
w2 0Sin vrtec Sempas
- 08 in vrtec Solkan
» OS Solkan - Podruznica Grgar z vrtcem
+ ° Vrtec Nova Gorica - enota KEKEC
- Vrtec Nova Gorica - enota CRICEK
° VrEe(v: Nova Gorica- CENTRALNI VRTEC
> OS Cepovan . =
*+ OS Frana Erjavca http://VI|aClO.q0|ea.Sl
> Vrtec Prvadina o
- 08 in vrtec Dornberk

v OS Prvadina
"

B Ogrevange [kWh/m2] B Elektriks [kWh/m2]

cozp

gﬁg Energetika.NET


http://vilago.golea.si

Predstavitev primera dobre prakse SGLS Postojna

- Predstavitev SGLS Postojna

- Prehod na ogrevanje z lesno biomaso (2008)

- Prijava na razpis MSS za energetsko sanacijo srednjih ol (2011)
- Vzpostavljanje sistema CSRE (september 2012)

- Vzpostavljanje energetsko nadzornega sistema (oktober 2012)



Srednja gozdarska in lesarska sSola
Postojna

> Trije objekti

» Ogrevana povrsina
7.059 m2

> 1.220 MWh Toplote
> 330 MWh

ElektriCne energije

> Letni obratovalni
stroski preko
100.000 €




1. Prehod na ogrevanje z kotlom na LB

Potek projekta:

- OdlocCitev za prehod na cenejsi,
CO2 nevtralen in ,lokalni® vir
ogrevanja

- lzdelava dokumentacije skozi
projekt GEF

- Kotel na lesne sekance moci 500
kW

- Zalogovnik tople vode 23.000 |

- Vkopan zalogovnik za sekance




2. Prijava na razpis MSS za energetsko sanacijo
srednjih Sol

(=]

Potek projekta:

- V letu 2010 izveden energetski

Q- N @Bt a e O

pregled

- Prijava na razpis MSS v maju
2011

L'd dokods Rk

- Objava rezultatov razpisa

september 2011

- ZacCetek izvedbe del avgust
2012




2. Prijava na razpis MSS za energetsko sanacijo
srednjih sol

Ukrepi Strojna postaja: Ukrepi Dijaski dom:

- Sistem CSRE - Sistem CSRE

- zolaclja fasade, strehe - |zolacija podstresja

- Zamenjava stavbnega pohistva - Zamenjava stavbnega pohistva
- Centralni prezraCevalni sistem - Solarni sistem za pripravo STV
- Toplotna ¢rpalka za STV - Vgradnja termostatskih ventilov
- Vgradnja termostatskih ventilov - Delna prenova razsvetljave

- Prenova razsvetljave




2. Prijava na razpis MSS za energetsko sanacijo
srednjih sol

ik .fgo// 197

/
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: 124/ 2o e

99/ 1335 V>
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3. Vzpostavljanje sistema CSRE — SGLS Postojna

» Vzpostavitev informacijskega sistema september 2012
(v okviru sistema CSRE GOLEA)
» Vnos podatkov o porabi in stroSku energije in vode iz faktur
» Usposabljanje uporabnikov sistema
» Prve analize
» VVzpostavitev energetskega nadzornega sistema oktober 2012
» Namestitev merilnih mest
» Informacijska integracija v sistem CSRE
» Prve analize
» Spodbujanje ukrepov ucinkovite rabe energije



4. Energetsko nadzorni sistem [ENS]

Zasnova sistema:

- Pregled objektov

- Definicija energijskinh tokov

- DolocCitev vecjih porabnikov
energije

- DolocCitev potrebnih meritev

- Tehni¢na in ekonomska

optimizacija sistema

Prostorske
znadcilnosti in
omejitve

W

Definicija Stroskovna

pr?]tgfi?en\;h ucinkovitost

http://dashboard.enekom.si/? Code=SGLS GOLEA L@EA



http://dashboard.enekom.si/?_Code=SGLS_GOLEA

G Izvedena sanacija

LEA SGLS Postojna — objekt Strojna postaja
PO SANACIJI
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Prenove JR

OBCINA AJDOVSCINA  UJR 116.953,39 € 589
OBCINA AJDOVSCINA  PETROL URE 25.675,43 € 97
OBCINA KANAL UJR 83.629,25 € 262
OBCINA BRDA PETROL URE 175.249,20 € 292
OBCINA MIREN -
KOSTANJEVICA UJR 46.511,40 € 133
MO NOVO MESTO UJR 435.492 84 € 1.522
SKUPAIJ 883.511,51 € 2.895 MWh

ZMANJSANJE EMISIJ CO,: 1.620 ton
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CSRE v obéini Jﬂ

Spremljanje rabe elektriCne energije za javno razsvetljavo:

g

Porabnik: Zatolmin 1, Odjemno mesto: 604

?

g

-
i
|

é

— \I'M "m

8

25

g % 8

Meseéna poraba energije (kWh)
g
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CSRE v OS .

ZmanjSanje rabe elektricne energije po sanaciji JR:
Povp. pre nacijo

I

- 40%

Stanje

=  Zamenjava

Odjemno mesto JR Selisce :
2010  svetilk




Stroski za energijo [%]

Swiss Contribution

Schweizerische Eidgenossenschaft
Contédération suisse

Confederazione Svizzera

ESCO modeli -
Trend stroskov za energijo brez
140 +| nalozb v ukrepe uéinkovite rabe Takofnji prihranki
energije
120 T e s f e T et
100 -
80 _ =
60 | lzvajalcu se viozena sredstva ‘ :
| povrnejo v obliki deleza v Trend stroskov za energijo s
P! dosezenih prihrankih stroskov pogodbenim zagotavljanjem

| za energijo __ energije

4 3.2 123 4 567 8 910111213 14 -0
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ENERGETSKO
4 ~
/ POGODBENISTVO

Faza vzpostavitve modela JZP

I | Ugotovitev javnega interesa -> predstavniski organ obine (11. ¢len ZJZP).

Priprava imnvesticijskega elaborata v skladu s pravilnikom o vsebimi upravi¢enosti 1zvedbe
2 | po modelu JZP (Ur.l. RS, 3t. 32/2007) v skladu z 8. ¢lenom ZJZP.

Izvedba predhodnega postopka -> potrditev s stram predstavniSskega organa obc¢ine (31.
3 | ¢len ZJZP).

4 | Sprejem akta o javno zasebnem partnerstvu (Odlok) ->predstavniski organ ob¢ine.

S | Priprava in objava javnega razpisa in razpisne dokumentacije

6 | Izbor koncesionanja

7 _| Podpis pogodbe z 1zbranim koncesionarjem

SUM=(RPxC+RV)xF

SUM = letno pladilo koncedenta (EUR)

RP = referencna poraba (v kWh) el. energije

C = cena el, energije v referencnem letu pogodbe (EUR/KWh), ki vsebuje vse stroske energije,
omreinine in drugih dajatev dolocenih s strani driave vkljuéno 2 DDV, katera pa se lahko
zvita/zniia sorazmerno glede na povpredni dvig/padec cene elektricne energije

RV = referencni stroski vadrievanja

F = faktor delitve dosezenih prihrankov )

: J




VEDBA UKREPA URE in O

Izvedba toplotne zaScite ovoja stavbe,
menjava zunanjega stavbnega
pohistva, vgradnja sodobnih sistemov
ogrevanja, hlajenja in prezracevanja,
prenova notranje razsvetljave, ...

Lokalne energetske
agencije z ob&inami
pripravijo nabor
potencialnih javnih
objektov za sanacijo

European
Investment
Bank

POVRACILO

PLACILO
INVESI'ZI'ICIJE Ripiiel
PRIHRANKOV SITUACIE

Prijavitelj je obcina
(javna sredstva)

. Prijaviteljje ESCO
Ugoden kredit - EIB podjetje (zasebna
Tehni¢na pomoc€ - ELENA sredstva)


http://www.eib.org/index.htm
http://www.eib.org/index.htm

r

EA

OBNOVUIVI VIRI
ENERGLIE V PRIMORSKIH
0BlINAK

33 MARIE

#(#.mw
.
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MEDNARODNI PROJEKTI ﬁ

ENERGYViLLab .‘ k -
-

e 8 e

PETROL

Energia 2a Bvipne




@ Swiss Contribution
LEA O GEEE

Projekt OVE v primorskih obcinah
* Vrednost projekta: 5.292.800 CHF oziroma 3.308.000 EUR

Projekt je sestavljen iz treh aktivnosti 0z. sklopov:

* 1. aktivnost: fotovoltaiCna elektrarna na protihrupni ograji v obgini
Sempeter Vrtojba;

« 2. aktivnost: prenova 12 kotlovnic (ogrevanje 27 objektov) in
zamenjava energenta kurilnega olje ----> lesna biomasa;

» 3. sklop: izobrazevanje, ozaveSCanje in promocija obnovljivih virov
energije ter uCinkovite rabe energije;

Zacetek projekta: 2010
Zakljucek: 31.12.2014

28.9.2012: otvoritev dveh zakljuCenih investicij: fotovoltaiCna elektrarna
na PHO ter kotlovnica na lesno biomaso v Knjiznici Cirila Kosmaca v
Tolminu sta bili prvi dve zakljuc¢eni projektni aktivnosti v okviru
vseh 210-tih projektov, ki jih sofinancira Svicarski prispevek na
obmog¢ju razsirjene EU.

F % l l N -‘, OBCINA PIVKA / 1: % ¢ ﬁ
NHIR[( A .,,' ‘_, \
QAN =)~
) “&gg @ +<é\ c ”?\)00‘, MESTNA)OBCINA

Obé¢inaTolmin =3 9 OHC”‘M PIRAN X NOVA GORICA
COMUNL DI PIRANO ""'“ "" ;‘ R

Sempe vv;m
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LEA i
Aktivnost 1 Sempeter-vriobs
* lzgradnja fotovoltaiCne elektrarne na protihrupni ograji - odsek hitre ceste
H4-pododsek 0380 CP Bazara-MP Vrtojba.

* Vrednost aktivnosti: 585.164 EUR (samo elektrarna 550.000 EUR).

 Donacija svicarskega prispevka 83% (456.500 EUR), delez obcCine 17%
(44.500 EUR).

* Prva soné€na elektrarna na protihrupni ograji v Sloveniji.
« Podatki o elektrarni:
» dolZina: 648 m, st. panelov: 644
 mocC: 167 KWp, letna proizvodnja: 190 MWh,
* letni prihranek obcine (prihodek): 39.000 EUR,
« doba vraCanja: cca 3 leta.
« Aktivnost je izvedena zaklju€ena, elektrarna deluje od 10.9.2012.

« Ob¢ina pridobi donacijo in polno obratovalno podporo, saj ne posega na
trg-lastna raba.

Rezultat za obcino: pridobitev nepovratnih sredstev-donacije v visini 456.500 EUR
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Obdina
Sempeter-Vrtojba

Zakljucek in otvoritev




4.7 R, OBCINAPIVIA \
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Aktivnost 2 Swiss Contribution
Zamenjava dotrajanih kotlov na kurilno olje s kotli na lesno =
ter biomaso ter dobava toplote za 15 let: 2000 Skupni stroski na MWh
*12 kotlovnic, ki ogrevajo 27 objektov. 1 50:0 porabljene toplote |
-Vrednost investicij (brez DDV): 00 | 1839 o [l

v' zamenjava kotlov: 1.306.946,18 EUR; %m,o oy 76,

v’ dobava toplote:2.363.163,44 EUR,; 0.0

ObstojeCe Sekanci  Peleti ELKO UNP

v skupaj: 3.670.109,62 EUR; (ELKO)

-Donacija $vicarskega prispevka 60%, delez obd&ine 40%. )\
Life Cycle

*Prvi javni razpis take vrste v SLO LA -

(prenova kotlovnic in hkrati 15-letha dobava toplote).

Rezultat za obcine:

eV zaprtem postopku-pogajanja smo znizali investicijo+dobavo toplote za cca 789.266,00 EUR

(14,11% glede na ponudbene vrednosti)
*Pridobitev nepovratnih sredstev-donacije za obcine: 784.167,00 EUR (pri GOI delih)



@ Swiss Contribution
LEA § OgEmE
PRENOVA KOTLOVNICE V OS CERKNO
Osnovna pogodba: 26.6.2012 =338.981,14 € brez DDV
60% SECO CH, 40% ob€ina
Aneks: 11.1.2013 =47.711,50 €.
Poraba energije 2012/13: =639 MWh.
Strosek energije 2012/13: =23.481,23 € brez DDV.
Strosek energije 2012/13: =26.177,48 € z DDV.
Povprecna cena toplote: =36,75 €/MWh brez DDV.
Povprecna cena toplote: =40,97 €/ MWh z DDV.
Povprecna cena toplote iz ELKO: =124 €/ MWh z DDV (vir ENSVET).
Letni prihranek pri prehodu iz ELKO na LB: =53.056,17 € oziroma 67%.

—

—




@ Swiss Contribution
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Aktivnost 3 — Izobrazevalni program
OVE IN URE IZOBRAZEVALNO GRADIVO

”

Cilj: UCiteljem predloziti teoreticno in tehnicno - didakti¢no
gradivo z vsebinami OVE in URE ter navodili za uporabo
modelov, vajami in meritvami...

-
LA

_ OBNOVLJIVI VIRI
Gradivo je namenjeno: IN UCINKOVITA RABA ENERGLIE
- za ozave$c&anje in usposabljanje uditeljev ter kot 5 T S RS SRR VT
njihov delovni pripomocek za pripravo vsebin krozkov
ter tehnicnih dni,
» za ozaveSCanje in usposabljanje uCencev ter kot
ucno gradivo,
* kot pripomocek za prakticno izvedbo ucnih ur:
delovni listi, ucni listi, vaje...

Statistika: || I " |
» razdeljeno 110 izvodov gradiva udelezencem delavnic |,
« 35 izvodov gradiva za NUK arhiv in distribucijo po kljucnih
slovenskih knjiznicah, primorskim Solskim in sploSnim

knjiznicam



@ Swiss Contribution
L

Aktivnost 3 — Izobrazevalni program
HISKA OBNOVLJIVIH VIROV ENERGIJE

Set ucil, ki zdruzuje zlozljive modele
posameznih vrst pridobivanja obnovljivih
vrst energije ter porabnikov.

Omogocajo prikaz delovanja, merilna mesta,
primerjave, opazovanje...

Statistika:

Razdeljeno 40 hiSk Solam in vrtcem, katerinh
ucitelji/vzgojitelji so se udeleZili delavnic.
Hiske izdelali Srednja tehni€na Sola Koper in
Srednja gozdarska in lesarska Sola
Postojna.
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Aktivnost 3 — Izobrazevalni program
OVE IN URE KROZKI TER TEHNICNI DNEVI 2012-2014

Cilj: prenos vsebin na otroke/mladino, njihovo vklju€evanje ter angaziranje.
Tema = trajnostna energetika: URE in OVE

Solsko leto 2012/2013: Solsko leto 2013/2014:
Brosure in delovni listi URE in OVE Uporaba e-gradiv
Uporaba hiSke obnovljivih virov energije
Statistika: y & o g

. . v . . @ ‘ \ Y B 4
V program se je vkljucilo 31 primorskih ~— 2 3 ). ' )
osnovnih in srednjih $ol. . "W Ad AL ¥

*Skupno planirano Stevilo izvedenih
46 krozkov, 87 tehnicnih / energetskih dni
*Skupno ocenjeno Stevilo vklju€enih otrok
1.100 v krozke, 5.600 v tehni¢ne /

| o
‘ YARRYV) S e !

L ENERCAR) e l ‘

energetske dni o W/ ( K
< ey “p V. oo £23
ZAKLJUCNI DOGODEK: 5.6.2013 | ~ - ¥ -
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Swiss Contribution
@ O e At

Confederazione Svizzera
Contederaziun svizra
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@ Swiss Contribution

LLEA
Ekskurzija uéencev v Svico Avgust 2013




