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Mednarodni prehod 6, Vrtojba
5290 Sempeter pri Gorici, Slovenija

2. SKLOP IZOBRAZEVALNEGA PROGRAMA
OBNOVLJIVI VIRI ENERGIJE ZA OTROKE
v okviru projekta Svicarskega prispevka
“Obnovljivi viri energije v primorskih obCinah”

PTP Vrtojba, 21.5.2012
Rajko Leban, univ.dipl.inz.str., direktor GOLEA
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« Ustanovitev agencije GOLEA v |. 2006 v okviru EU programa »Intelligent
Energy Europe«, ki spodbuja ustanovitev mreze lokalnin energetskih agencij
po celotnem prostoru EU.

* Poslanstvo agencije: trajnostni razvoj Primorske skozi stalno izboljSevanje
energetske ucinkovitosti — URE ter uvajanje uporabe obnovljivin virov
energije — OVE z usmeritvijo k doseganju energetske samooskrbe regije.
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AGENCIJA GOLEA

Dejavnosti agencije:

* |zdelava lokalnih energetskih konceptov obc€in, Miren-Kostanjevica, Brda,
Kanal ob Soci, Tolmin, Cerkno, Bovec, Sezana, Vipava, DivaCa, Sempeter -
Vrtojba;

* lzvajanje energetskega menedzmenta v obcinah: MO Nova Gorica, Brda,
Miren — Kostanjevica, Sempeter — Vrtojba, Kanal, Idrija, AjdovscCina, Hrpelje-
Kozina, Tolmin, Kobarid, Bovec,..

« CSRE - cilino spremljanje rabe energije (66.c €l. EZ — energetsko
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CSRE v OS
ORGANIZACIJSKA STRUKTURA CSRE V OSNOVNI SOLI
PRIHRANKI:
cca 10-15% organizacijski ukrepi ravnatel] s
- izvajanje CSRE (licenca, vodenje) )

- obCina (zmanjSanje stroskov)
- Sola (nagrada za ucence)

raCunovodstv
OBEINA ¢ | GoLEA ¢F| [ Sola ¢ .ﬁ% SEEE e e

Odgovorna oseba za ) 3 Odgovorna oseba za ﬁﬁﬁ%&ﬁﬁ&ﬁﬂ

energetiko in okolje Energetski menedzer energetiko gitelii ottt et
ucitelji LEAEEEEER
hiSnik -

-



Swiss Contribution
@ c Schw’eiz‘eris.che Ei.dgenossenschaft
Confédération suisse
LEA Cottedeadinalizes
AGENCIJA GOLEA

. Popisi in Studije javne razsvetljave obéin: Tolmin, Sempeter-Vrtojba,
Kobarid, Bovec, Komen, Vipava, llirska Bistrica, Menges, Zelezniki, RencCe-
Vogrsko, AjdovscCina, Brda, Kanal ob Sodi;

« Prijava ob¢in Tolmin in Sempeter — Vrtojba na projekt FUTURELIGHTS.

* Prijavljanje ob¢in na razpis za pridobitev nepovratnih sredstev za

sanacijo javne razsvetljave UJR1 ali priprava odloka in javhega poziva
javno — zasebnega partnerstva — UREEL.
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- Studije izvedljivosti (DIIP), DOLB Bovec, DOLB Miren, DO Brda, ...

* Priprava prijavhe dokumentacije za javne razpise (DOLB 3, KNLB3,
ukrep 311, 312,..) za podjetja, za samostojne podjetnike, kmete,..

« Energetski pregledi stavb, Termovizija stavb,... Energetske izkaznice

* Projektiranje in gradbeni nadzor strojne stroke ter druge storitve iz
podrocCja energetskega svetovanja.
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MEDNARODNI PROJEKTI:

ALTERENERGY, program IPA Adriatic

Glavni cilj je prispevati k doseganju viSje ravni trajnostne proizvodnje in rabe energije
na obmocju Jadrana ter posredno k ustvarjanju boljSega okolja in varstva naravnega
okolja. Poslanstvo projekta je spodbujanje trajnostnega energetskega razvoja v

manj$ih ob&inah na obmogju Jadrana @\
CLIMEPORT, program MED & Adriatic IPA

Vanj je vkljuCenih Sest sredozemskih pristaniS€ (Spanski luki Valencia in Algeciras,
francoska Marseilles, grska Pirej, italijanska Livorno in slovenska Luka Koper). Projekt
spodbuja pristanis€a v Sredozemlju k zmanjSevanju emisij toplogrednih plinov v ozracje in
hkrati spodbuja k u€inkovitejSi rabi energije.
-limeport
MARIE, program MED =
Cilj projekta je ustvariti trajnostne razvojne moznosti za vzpostavitev tehnicnih,
ekonomskih in druzbenih temeljev za izboljSanje energetske ucCinkovitosti stavb na

obmocju Mediterana, skladno z evropsko zakonodajo, programi in standardi.

ddcg.

L'Europe en Méditerranée
Europe in the Mediterranean

37 MARIE




G

LEA
Strateski projekt MARIE

PILOTNI PRIMER - SLO

Energijska prenova ob¢inske stavbe v Dobrovem v Goriskih Brdih

/lzvedba razSirjenega energetskega pregleda

Uvedba energetskega knjigovodstva
Ciljno spremljanje rabe energije
Namestitev inovativno izolacijskega sloja

Uvedba ESCO modela

Direktiva o u€inkovitosti stavb (2010) — JAVNI SEKTOR ZA ZGLED
novogradnje blizu 0 energijske, 3% letna obnova javnih stavb s povrsino nad 250 m2

33 MARIE rm. }
— MEDITERRANEAN BUILDINGS * *
* * - @

ENERGY EFFICIENCY
i - * x Kk L'Europe en Méditerranée
Europe in the Mediterranean




OBCINA BRDA

« Ogrevana povrsina 460 m?

« Prehod na obnovljiv vir ogrevanja (TC, Biomasa)

* Prenova sistema razsvetljave

« Vgradnja prezraCevalnega sistema

« Toplotna izolacija podstreSja

« Zamenjava stavbnega pohiStva

» Toplotna izolacija fasade — inovativni naravni
material (FGG UNI LJ) .

* Prikaz podatkov o rabi energije na zaslonu v avli -

« ZakljuCna konferenca projekta v Brdih
(promocija)
* Primer dobre prakse en. sanacije po ESCO
modelu

UNP-ogrevanje energija

en ota
Povprecje

2005-2007 72.400 5.400 14.900 2.020 7.420

33 MARI E
MEDITERRANEAN BUILDINGS * *
ENERGY EFFICIENCY * *
IMPROVEMENT L'Europe en Medlterranée ** ** I E A
Europe in the Mednterranean *

Obcinska stavba BRDA
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ENERGYVILLAB, program SLO - ITA
S projektom se v Cezmejnem podroCju namerava ustanoviti mrezo Zivih laboratorijev
(Living Lab), imenovanih EnergyViLLab v povezavi z t.i. RRM aplikacijami
(RES:Renewable Energy Sources - obnoviljivi viri energije, RUE:Rationale Use of Energy -
racionalna raba energije, MOB:Sustainable Mobility System) ter vkljuCevanjem
proizvodnih okolij, univerz, centrov inovativnosti, obCinskih oblasti in drzavljanov,

oo
[Tal. 4
Lulun
[T TE)

Italia-Slovenia
Slovenija-Italija

OBNOVLJIVI VIRI ENERGIJE V PRIMORSKIH OBCINAH, Svicarski prispevek

V projektu sodelujejo naslednje primorske ob&ine: Nova Gorica, Sempeter-Vrtojba, Brda,
Tolmin, Koper, Pivka, llirska Bistrica, Piran in Pivka. Prva aktivnost projekta zajema
postavitev fotovoltaiCne elektrarne na protihrupni ograji na odseku hitre ceste Vrtojba-
Bazara moci 167 kW. Druga aktivnost projekta zajema obnovo 14 kotlovnic z zamenjavo
dotrajanih kotlov na kurilno olje s kotli na lesno biomaso v osnovnih Solah, vrtcih in drugih
javnih stavbah (skupaj 32 stavb) na obmocju SirSe primorske. Tretja aktivnost je
namenjena promocul ucmkowte rabe energue in ObnOVUIVIh V|rov energije. DeI trlletne
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PROJEKT “OVE V PRIMORSKIH OBCINAH”

Zasnova projekta:

e 20.11.2007: podpis sporazuma med Vlado Republike Slovenije in Svicarskim
zveznim svetom o izvajanju Slovensko-Svicarskega programa za zmanjSevanje
gospodarskih in socialnih razlik v razSirjeni EU;

e 27.6.2008 prijava projekta “Obnovljivi viri v Primorskih ob&inah”

« 18.12.2009: podpis projektnega sporazuma med Slovenijo in Svico o
sofinanciranju projekta “Obnovljivi viri v Primorskih obc€inah”;

 6.5.2010: podpis Implementacijskega sporazuma med SVREZ in agencijo
GOLEA-URADNI ZACETEK 1ZVAJANJA PROJEKTA :

« Zacetek projekta: leto 2010.
* Predvideni zakljucek: junij 2014
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PROJEKT “OVE V PRIMORSKIH OBCINAH

* Vrednost projekta: 5.292.800 CHF oziroma 3.308.000 EUR
* Projekt je sestavljen iz treh delov oz. sklopov:

« 1.del (sklop 1): postavitev fotovgltaic’:ne elektrarne na protihrupno ograjo
HC Vrtojba — Podnanos v obCini Sempeter - Vrtojba,;

« 2.del (sklop 2): prenova 11 in zamenjava energenta iz kurilnega olja na
lesno biomaso z 15-letno dobavo toplote;

« 3.del (sklop 3): izobrazevanje, ozaveSCanje in promocija obnovljivih virov
energije ter uCinkovite rabe energije;
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Sklop 1

« Postavitev male fotovoltaicne elektrarne na protihrupni zasciti
na odseku hitre ceste H4-pododsek 0380 CP Bazara-MP Vrtojba.

« Podatki o elektrarni:
* moc: 167 KWp,
 |letna proizvodnja: 183,7 MWh,
* Predviden za€etek del: junij 2012
* Vrednost sklopa - aneks 585.164 €, 83% donator, 17% obgina
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Sklop 2
Vrednost sklopa 2: aneks 1.606.616 EUR, 60% donator, 40% ob¢ina

Prenova enajstih kotlovnic, zamenjava energenta iz kurilnega olja na lesno
biomaso (peleti, sekanci) v Solah z 15 lethno dobavo toplote — izbira najboljSega
In ne najcenejSega izvajalca!

« OS Dobrovo POS Kojsko (obgina Brda),
» Knjiznica Tolmin (ob¢ina Tolmin),

SKUPNI STROSKI OGREVANJA V DOBI 15 LET
M cena orgevanja z investicijo

370.800

« OS Hrvatini, OS Smarje (ob&ina Koper),

« OS Sedovlje in OS Sveti Peter (ob&ina Piran),
« OS llirska Bistrica, OS Knezak (obgina llirska Bistrica) 246.146
« OS Cerkno (obgina Cerkno),

» Triglavski narodni park Trenta,

« OS Kos$ana (obgina Pivka).
STROSKI OGREVANJA V OBDOBJU 15 LET
150.000 Z N BREZ INVESTICIJE OS SECOVLIE

100.000

50.000 I
0

12 3 456 7 8 91011121314

M cena orgevanja z investicijo



http://www.biomasa.si/files/34/_systemfiles/gallery/452/2385.jpg
http://www.biomasa.si/files/34/_systemfiles/gallery/452/2384.jpg
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Sklop 3

* lzobrazevanje, ozaveS¢anje in promocija obnovljivih virov energije ter
u€inkovite rabe energije, aneks 540.000 €, 60% donator, 40% obéine in GOLEA.

 izdajanje brosur na temo OVE in URE za gospodinjstva in pravne osebe,

« organiziranje krozkov v Solah na temo OVE in URE, Y

A e

« organiziranje kvizov v Solah na temo OVE in URE, A N

» izdelava internetnega portala na temo OVE in URE, N

AY
* nastopanje na konferencah in sejmih na temo OVE in URE, \\e

« organiziranje konferenc na temo OVE in URE,

« produkcija TV in radijskih oddaj na temo OVE in URE 2’@
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Izobrazevanje otrok-aktivno ucenje

Izobrazevanje uciteljev:

S prvim sklopom delavnic se je zaCel program za
izobrazevanje uciteljev na temo URE (uCinkovita
raba energije) in OVE (obnovljivi viri energije), Ki
bodo na osnovnih Solah in vrtcih vodili krozke na
temo trajnostne energetike,

Stroski izobrazevanja:

*pokritje stroSkov izobraZevanja: Sole v okviru
obCin ki sodelujejo v projektu: MOK, Piran, llirska
Bistrica, Pivka, Brda, Tolmin in Cerkno 100% (60%
donator, 40% obcine — delez za promocijo)

*Sole katerih obCine ne sodelujejo v projektu:
izobrazevanje, seminarji ter uéno gradivo 100%

Varc¢evanije z
energijo

sstroSke nakupa didaktiCnih pripomockov Sole
(obcCine) krijejo same (pogodba GOLEA — obcina)
MONG, Idrija, Kanal, Miren-Kostanjevica,
Sempeter-Vrtojba, Ajdovaéina,....
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* cca 70 razredov (skupin) X

15 otrok

» Konéno stevilo okoli 1.000 otrok

« UDELEZENCI SEMINARJEV:

* Tolmin: 24

* Nova Gorica 21
» Koper 26

» Postojna 14

* REGIISKI KOORDINATORJI:
* Gimnazija Tolmin

+ TSC Nova Gorica

+ STS Koper

+ SGLS in SC Postojna

a
agencija

* GOLEA

» Koordinator izobraZevanja: lvana Kacafura
* Vodja projekta: Primoz Ladava

* Direktor: Rajko Leban



mailto:gimnazija.tolmin@guest.arnes.si
mailto:maja.smole@tsc.si
mailto:ravnateljsts@gmail.com
mailto:cvetka.kernel@guest.arnes.si
http://www.golea.si/
mailto:info@golea.si
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Vsebina delavnic

* Teoreti¢en uvod o varéni in
ucinkoviti rabi energije
* Delavnica 1: Kako sestaviti model
hiSe in porabnikov
Tolmin, Nova  Delavnica 2: Oblikovanje priprave
Gorica, Koper Ta za izvedbo delavnice z otroki

Postojna

* TeoretiCen uvod o obnovljivih virih
energije
* Delavnica 1. Kako sestaviti modele
in merilnike
* Delavnica 2: Oblikovanje priprave
za izvedbo delavnice z otroki
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-

 Dve

izobrazevaniji

* 1. URE dec.11

2. OVE mar.12

BroSure,

modeli

Podpora
el UCiteljem in
vzgojiteljem

* Teoreticen uvod
Rajko Leban

7

e Delavnica 1
Nejc Bozic

\—

Modeli
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Priprava,

vaje,
naloge...
* Delavnica 2

lvana
Kacafura
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Vsebine za otroke
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Didakticni model .

Alternativni viri energije v modelu:

Nadgradnja modela:

* Povezava modela s PC-jem
(USB- kljucek z EM
komunikacijo)

ha

ft
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LEA Uéne situacije, naloge -

/

Meritve fizikalnih velicin

a_y 6%

dylx) 6x°
ax 1-14y

Fxy)  1-7y+49y°

oy 9y (-1+7y
Fyx  12x(1-7y+495°)
a (-1+14y)°

Dokumentiranje in obdelava
meritev in spoznanj

Programiranje kontrolnih
terminalov
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Piramida varCevanja z energijo:

Obnovljiva
energija

Ucinkovita raba
energije

Varcevanje z
energijo

Najprej analiza rabe in ukrepi za zmanjSanje rabe nato celovita prenova
in na koncu uvajanje obnovljivih virov energije.
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Financiranje lzvedba

Pogoj za uspesSno energetsko upravljanje -
je uvedba energetskega knjigovodstva s - +
cilinim spremljanjem rabe energije. -
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.. Eco Fund
Slovenian Environmental Public Fund
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ESCO model

3 |zvajalcu se viozena sredstva
povrnejo s placilom za
dobavljeno energijo

Stroski dobave energije, ki so odvisni od
porabe energije in cen energije na trgu

Stalni stroski za povracilo stroSkov
naloZbe in ostalih stalnih stroSkov

10 Leta

STROSKI OGREVANJA V OBDOBJU 15 LET Z IN BREZ

INVESTICIE OS SECOVLIE
150.000

100.000

50.000

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

M cena orgevanja z investicijo

SKUPNI STROSKI OGREVANJA V DOBI 15 LET

M cena orgevanja z investicijo M cena ogrevanja brez investicije
370.800

246.146
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ESCO model
in pogodbenistvo
Trend stroskov za energijo brez
140 nalozb v ukrepe ulf_:inkuvite rabe Takoj&nii prihranki
energije
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LEA KAJ JE TO ENERGIJA?

Energijo je na kratko tezko opredeliti, zato bomo na vprasanje odgovorili s
primerom.

Energija je sposobnost sistema ali telesa, da opravlja delo,
sposobnost opraviljanja dela (potencialna energija),

pretvorbo te sposobnosti v gibanje (kinetiCna energija). -
Ki se meri: T |
Enota: 1 newton * 1 meter = 1 joul i
1J=1N*m=1kg "m* s * (=W
1 KWh je delo, ki ga opravi porabnik z mocjo 1 kW v eni uri. L 1<,

Moc¢ je torej hitrost s katero se delo opravi.
Je delo/ Casom. 1TW=J/s

1 watt je mocC toka 1 ampera z napetostjo 1 volt.
Moc kotla, el.porabnika merimo v kW — kilowattih, el.energijo, toploto pa v kwh.

350

Iz i
.gupe pr! +20°C
distribuciji Gradient _, 300
anec O 20°
250 +
. ©
Izkoristek kotla B 2 200 |
T . . 2
Izkoristek zgorevanja E 150 1
CO; presezni zrak " ool

50

/ 07
Gorilnik
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Kineti¢cna — (prehodna energija, gibanje delcev ali valov):

-energija vetra (gibanje zraka),

Swiss Contribution

VRSTE ENERGIJ

-elektricni tok (gibanje elektronov),

-toplotna energija (gibanje molekul),

-svetlobna energija (gibanje EM-valov oz.fotonov),
-energija zvoka (tlacni val, kot posledica gib.molekul).

Potencialna (nakopiCena energija, ki Caka da se sprosti):

-proznostna (vzmet),
-teznostna (zajezena voda),

-kemicCna (izgorevanje goriv, baterije,..)
-jedrska (cepitev ali zlitje atomskih jeder)
Mehanska energija (delo) in toplota sta prehodni energiji:

olkolica

razlika med delom in toploto
se odrazi samo na okolici!

ity
i

sisteir

‘ mehansko delo |

delovanje na meji sistema | 4’%?_

\L

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse

Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

Globalna letna

poraba
Zemeljski plin
Naftne rezerve

Rezerve urana

Rezerve premoga

— Hidroelektrarmme

— Fotosinteza

Letno sontno
obsevanje

Vetrna energija

olkolica

=
sav g

fe

sistein

toplota




Swiss Contribution

Schweizerische Eidgenossenschaft
c Confédération suisse

Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra

Primarne oblike energije (notranja energija goriv) €loveku niso neposredno
uporabne in jih mora “pripraviti” v koristno obliko:

— zagotavljanje osnovnih zivljenjskih funkcij:
*| gibanje, transport

kemuniciranje

.. ] B} Izgube _ IZgl:lb_e _
— zagotavljanje bivalnega ugodja pri pretvorbi pri kongni rabi
PRSI S AT Procesna toplota
osvetljevanje | Primarna

energija

Sekundarna Neposredna toplota

Koristne oblike energije: ¢
energija

Center za

(1]

s = Gonilna sila
mehansko delo &=

5 ,E) Razsvetljava
toplota £ [

e Drugo
svetloba °
zvok

Energija se vedno ohranja, ni jo mogoce ustvariti ali uni€iti. Pri prehajanju
iz ene oblike v drugo imamo izgube (kvaliteta energije se zmanjsa).
Temperatura OK je nedosegljiva. 1z nic ni ni¢, samo toliko lahko dobis kot das,
to je mogocCe samo pri absolutni nicli, ta pa je nedoseqgljiva.
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LEA OBNOVLJIVE OBLIKE ENERGIJE

SONCNA ENERGIJA

- vir energije, zivljenja,.. je sonce
vodni cikel
ogljikov cikel

Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra

ft
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LEA OBNOVLJIVE OBLIKE ENERGIJE
Obnovljive oblike primarne energije: e i i
SONCNA ENERGIJA: E
-direktna vpadla sonéna energija Neposrsno . soumie

sprejemniki toplote N |sevne ;
soncne celice
-indirektna vpadla son€éna energija
biomasa
geodetska potencialna energija vodnih mas
energija vetra |
energija morja (tokov, valov, notranja) RS

-kaloriCna notranja energija zemeljske skorje
geotermalna energija

o %

Notranje jedro
- (51506360 km)

- gravitacijska energija
energija bibavice

_~ Zunanje jedro a 2
" (29005150 km)

Plas¢
(35-2900 km)

T Skorja =
(0-35 km) —
3 <
Q
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NEOBNOVLJIVE OBLIKE ENERGIJE

Neobnovljive oblike primarne energije:

-notranja, kemi€éno vezana energija fosilnih goriv
trda goriva (€rni in rjavi premog, lignit, Sota,..)
plinasta goriva (zemeljski plin)
kapljevita goriva (nafta)
-jedrska energija
jedrska fizija (cepitev tezkih atomskih jeder — U235, Pt239)
jedrska fuzija (spajanje atomskih jeder — H)
-kemi€no vezana energija odpadkov (nevarni komunalni odpadki)

STRUKTURABRUTO DOMACE PORABE PRIMARNE

Cersak | Mut;ska
ENERGIJE VRS VLETU 2007 e Sobots
Obnowjiv vin Jesenice » Kldricevoo.
energije Hid . , Vodicel _ -~
79, idro tinergua o) Rogatec
Jedrska toplota 2%  Elektritna . . | Aidovsgina,®
o . Sem Dutgr Ljubljana
19% energija (uvoz- sedez druzbe
izvoz) Koper Novo
L 1% . mesto
Zemeljski plin Crnomelj

13%
3 obstojeci prenosni plinovodi
Trdna goriva nacrtovani prenosni plinovodi
MNaftni pmizmdi 21% © obstojeca kompresorska postaja
3404, ) nacrtovana kompresorska postaja
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PRIHODNOST — OBNOVLJIVI VIRI ENERGIJE

OBNOVLJIVI VIRI ENERGWE

Kapaciteta OVE (GW)

300 —

250 —

[
=}
=3
]

150 —

—

b=

(=1
|

Obnovljivi viri brez hidroenergije

Biomasa

|
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Leto
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LEA ( POTENCIAL ENERGIJE SONCA

-

Potenciali energije Sonca

vode
\ Y. Medved, Novak Yarstyo chols in OVE : /
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LEA POTENCIAL ENERGIJE SONCA

Mo€ sonénega sevanja v Wim2

oblacno delno oblacno jasno

Intenzivnost son¢nega sevanja
je odvisno od vremena in
letnega Casa.

pretezno difuzno sevanje
50 - 200 W/m2 200 - 700 W/m?2 700 - 1000 W/mZ2

9000 ¢

Direktno sevanje pade na
zemljo brez odklona.
Difuzno sevanje se pri
oblaCnem vremenu razprsi.

jan. feb. mar. aprii maj junij julij avg. <cept okt nov. dec
[] direktno sevanje difuzno sevanje
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LEA POTENCIAL OVE

DESERTEC-EUMENA

E Solamni J

Koncenu. —~ Hidroen.
& Fotovoltaika n Biomaca
Veter B Geoterm.

BDESERTEC

i 4

SP povréine 7a proizv. b=
DESERTEC-Map jakyike s kolektorji

'0

T :
’ - Svet 2005 Eeﬁ:

' I £v-25 2005 ;
1

s w MENA 2005
1 2 I TRANS.CSP EUMENA 26501

I_E;_

-

Primorska ima ugodno lego za vecjo izrabo sonCne energije.
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LEA SONCNO SEVANJE V SLOVENIJI

(o

\

lobalno son¢no sevanje

4630

Letni giobalni obsev [MJm]
3 1220-3700

1 3700-4000

1 4000-4200 —46°0
@ 42004400
B 4400-4500
B 4500-4600
. 4600-4800
W 4800-5770

450"

4530 4530

¥ v 1 4 1 . i T L T b T ¥ T
13°30° wo 14730 150 15°30 16°0 16°30

Primorska ima ugodno lego za vecjo izrabo sonCne energije.
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LEA NEPOSREDNO IZRABLJANJE SONCNE ENERGIJE .

Sprejemniki soncne energije (SSE) za pripravo
tople vode in ogrevanje prostorov. S SSE se

segreje voda, lahko pa tudi zrak.

Soncne (fotovoltaicne) celice (PV) za
proizvodnjo elektricne energije. Gre za
pretvorbo son¢ne energije neposredno v
elektricno energijo z uporabo soncnih celic.

Proces pretvorbe je Cist in zanesljiv.
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LEA POTENCIALI ENERGIJE SONCA |

Sonéni 2arki Solarni stolp
‘ z absorberjem
|
| .‘
| s '1 ; '..‘ J
| L 0 A
| 'y ;O\
\ A
Heliostati { ;

Planta Solar 10, Andaluzija, Spanija,
10 MW
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LEA POTENCIALI ENERGIJE SONCA

S Toplotni hranilnik
b Podnevi
rf
Stolp | 4 :
i 1 iR
R
y 1 Ponodi
| | eeeeee-
Kolektor X
£k B
TR NN WL
— —& L e R T \ - s ==
\-Turbini

Manzanares, §panija, 51,7 kW
(prototip)

Termo-vzgonske elektrarne delujejo tudi pri difuzni svetlobi.
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L
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Maricopa Solar, Arizona, ZDA, PE 1, Spanija
ZDA, 1,5 MW

Primer son¢nega koncentratorja in Stirlingov motor.
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-

)

Sestava silicijeve sontne celice

by ydodd “Jakost elektricnega toka med

elektrodama v elektrolitu se

g poveca, ko so elektrode

obsijane s son¢nim sevanjem.”
— A.-E. Becquerel (. 1839)
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FOTONAPETOSTNI SISTEM NA KREDARICI

poinilni regulator

PV genertr

poinilnik

akumulator razsmernik hisno omrezje
polniinik

Primer fotonapetostnega sistema v kombinaciji z drugimi viri.
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FOTONAPETOSTNI SISTEMI

energlja
prevzeta

elektricno distribucijsko omrezje

Primer vecjega sistema za proizvodnjo elektriche energije.
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LEA ZAGOTOVLJEN ODKUP 15-LET .

Soncne elektrarne na stavbah Referencni stroski, zagotovljeni odkup
EUR/MWh

* mikro — manjsa od 50 kW 290,82/249,28*
* mala— manjsa od 1 MW 266,01/228,01
¢ srednja — do vkljucno 10 MW 220,75/189,22
e velika — do vklju¢no 250 MW /

Glede na spremembo Uredbe se referencni stroski od 1.1.2012 do
30.06.2012 znizajo za 30% in nato od 30.06.2012 do 31.12.2012 z 40%
glede na izhodiS¢no ceno 2009.

Investicijski stroski za 1 kWp so padli pri vecjih sistemih pod
2.000€/kWp. Za 1 kWp rabimo cca 10 m2 posSevne strehe ugodne lege.
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LEA SPREJEMNIKI SONCNE ENERGIJE - SSE

y plavalni bazeni

~_priprava tople vode
podpora ogrevanju

procesna toplota
100 |

(=]

izkoristek %

o

i i i i
60 80 100 120 140 160
temperaturna razlika [K]

Za katere sprejemnike soncne energije se odloCimo je odvisno od tega
za kaj jih rabimo?
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LEA HISNI SOLARNI SISTEMI

sptegmnni‘; sonéne :nen-;u-;e

Reguiacija

hranitnik tople sanitame vode

|

1F
£
§
i
!
!
i
1

@'95
-
¥ |l
y S w—
3 ;".—-J

hotel CK

Z vecjo toplotno zascito stavb ter z nizko-temperaturnim rezimom
ogrevanja je moznost podpore ogrevanju s soncem bistveno vecja.
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ENERGIJA VETRA

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/56/
RalllnMuseum.jpg

p

Ra Il v muzeju Kon-Tiki v Oslu Model vikinske ladje

S pomocjo energije vetra je Kristof Kolumb priplu v Ameriko, so z mlini
na veter mieli zito,...
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LEA ENERGIJA VETRA ,

Sint-Janshuismolen, 1770, Kmecki mlin na veter
Bruges, Belgija V Nem(ciji



Windpark, Mecklenburg, Nemcija
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ENERGIJA VETRA

Lopatica rotorja ——

Pesto
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Pogon
Zavora
. Usmerjevainik
in anemometer

Okrov
Generator

Stolp

;. Prikljuéna omara
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HIDROENERGIJA

Grand-Coulee-Talsperre, ZDA,

Burjakov mlin, Slovenija 1974, 6,809 MW
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LEA HIDROENERGIJA |

boi

Pelamis Wave Energy Converter P 750,
Orkney, Skotska, 2007, 750 kW
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o
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- '} -~

S e SO0pX-BarrageRance

La Rance, Francija, 1966, 240 MW

OSEKA
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LEA HIDROENERGIJA |

Ocean Thermal Energy Conversion (OTEC)

“ 5
~25°C
20C
6 15°C
10'C
5C
10
ot o 1 Povrsinska voda ~25°C & Razsoljena voda ~23°C
3 Odpadna 2 Vakuumska komora, 3-1 % atm. tlaka 7 Kondenzator
voda~23°C 8 Kondenzator »
4 Turbi 3 Turbina 8 Globinska voda~-5°C
urhina 9 Globinska voda ~5°C . ot 80 700
5 Generator 10 Obtoéna crpalka G'. el dpadna voda ~
5 Prikljucek na el. omrezje 10 Vakuumska érpalka

Zaprt krog Odprt krog



OTEC

Raziskovalna OTEC na Havajih,
1993-98, 210 kW
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HIDROENERGIJA

V delezu izkoris¢anja OVE se od
skupaj pridobljene el. energije
kar 88 % dobi z izkoriS€anjem
hidroenergije.

To ustreza okrog 20 % svetovne

proizvodnje elektriéne energije.

ha

ft



650

——] &0
2 550

dovodni vodostan |l zaporniéna 50

tunel komora SenTé
2%
zgornji )
bazen \!
(ET I,
cevovod
vertikalni horizontalni
jasek tunel
]

max, sp. kota 106 mnv.

'
N E -
posevni tlaéni tunel E

50

<Jovodni tunel 697 m, D = 390 m tlotni orvovod 862 m, D « 33 - 21 m horrcetatni tunet 5 m, 0w 31 m
POt theni lunel 120m, 0« 26m

Podolzni profil celotne naprave CLOSEX

Image 3 of 6

Swiss Contribution

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse

Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

HIDROENERGIJA

Posebnost CHE Avce je reverzibilni
agregat (turbina-Crpalka):

Maksimalni bruto padec: Hb =521,00 m

Koristni volumen vode: ViE=2.170.000 m*

Instalirani pretok (turbinski rezim); Qi = 40 m/s
Instalirani pretok (Grpalni rezim); Q¢ = 34 mi/s
Instalirana moc turbine: Pi= 185 MW

Instalirana moc crpanja; P2 =180 MW

Letna proizvodnja elekiricne energije; El = 426 GWh
Letna poraba energije za érpanje; EC =553 GWh




-NARAVNA BIOMASA

-OSTANKI BIOMASE

-ENERGETSKE RASTLINE

Izvor biomase

[

Suhi

Viazni

\

(Namenjene proizvodniji toplote
ﬂkNamenjene proizvodnji bioplina

Energija iz biomase

ostanki
biomase

ostanki
biomase

O,

5% H,0
CQO,

=
e
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BIOMASA

/

iIGozdarstvo | > Lesni odpadki

C>< Pokosena trava
Kmetijstvo | )

’ > Ostanki pri obrezovanju
sadnega drevja

Predelava lesa in predelava kmetijskih pridelkov
Industrijski odpadki

www.energymanager.eu

Trdni komunalni odpadki

omunalna odpadna voda

[ _ > Odpadki rejnih Zivali

BioloSko razgradijivi industrijski odpadki

http/Awww _rcp ijs_si/ceu
ceu@ijs.si




Primarna energija [mio toe]
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POMEN BIOMASE

M Drugienergetski viri

m Biomasa, biogoriva, bioplin

" Geotermalna, vetrna, solarna energija
Hidro energija
Jedrska energija

M Neto uvoz elektri¢ne energije
Zemeljski plin

m Naftain derivati

® Trdna goriva

2008

2010

2015

2020

2025

2030
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KURILNOST BIOMASE

Energija iz biomase — |
Kurilnost lesa BRI o
: 4 ; ey dll
v odvisnosti od vsebnosti vode - e
Spodnja kurilna vrednost [kWh/kg] ,anager_'eu
6,0
F oreoreags]
4 7 v+ iesctesses .
....... R |
40" 3% fi=—teu
| T~
3,0 —1
\
2,2 2,0 : \-\\
* 4 I \\
1,0 3 |
|
0,0 .
0 10 15 20 25 30 35 40 45 55 60 65 70
-: Vesbrostvode (%]
.3. Institut "Jozef Stefan* http:/ivweww.rcp.ijs.si/ceu
@ _ @ Center za energetsko uéinkovitost ceu@ijs.si
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( IZRABA LESNE BIOMASE }

Polena

Sekanci

Peleti

Briketi ) ) ]
Sistem za izrabo lesne biomase

1 Jasek s pripravo za zascito pred povratnim ognjem

2 Vmesni zalogovnik s potisnim polZzem — zadrZzevanje
povratnega ognja

3 Krmiljenje

o 4 Kotel

5 Sesalni ventilator za ustvarjanje podtlaka

6 Posoda s pepelom

7 Odpra3evanje dimnih plinov (ciklon)

A, B, C, D Dimovodne napeljave z regulatorjem vieka
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LEA KOTEL NA POLENA

Mg ija iz bi —
>>’ Energija iz biomase e |
EUREM__,  Kotel na polena e

’ s sesalnim ventilatorjem :_::‘i

wWww.energymanager.eu

Lovilnik dima
(odprta vratca)

Gorilna komora

::.Institut "Jozef Stefan“ htthMww.rcp.ijs.si{_ceg
.. Center za energetsko uinkovitost ceu@ijs.si
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Option fur SySteme 0_9 Solareinbindung fir Warmwasser Sys. 0-9.9

Unverbindlicher Planungsvorschlag!
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BIOMASA IN SONCE :

Ve Energija iz biomase = |
3 gij ﬁ—n - l
EUREM— Sistem na biomaso "h"#‘}

5 |

; ; 5 (o)
In soncno energljo a

]
\J

L) (5=
N\ -—
-.——"J"

Oprema za biomaso in
sonéno energijo

=

Skica “sonénega zbiralnika, priklju¢enega na kotel na biomaso”

o oo - -

: Institut "Jozef Stefan*
.. Center za energetsko uinkovitost
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LEA SOPROIZVODNJA

|#l

m&lx"—'

3\" Energija iz biomase
EUREM'ﬁ Uporaba biomase za proizvajanje pare Ih
v enoti za soproizvodnjo

i ——

wWw_energymanager.eu

Elektricna energija

3>

Enota za soproizvadnjo

v

Para, 200 °C

:'Insutut "Jozef Stefan” mtptllwww.rcp.ijs.si{ceq
: ceu@is.si

.Center za energetsko ufinkovitost
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LEA SOPROIZVODNJA

Ve Energija iz biomase p— |
EUREM _ Soproizvodnja na les ) "‘{;#{5
= Organski Rankinov cikel =7

wWW_energymanager.eu

4.540 kW El. energija 1.000 kW
Topla voda e

v

2t/h
11.000 trleto

6,5 MW

e -y - \‘

.==m

z. Institut "Jozef Stefan hitp:/Awww.rcp.ijs sifceu
.Center za energetsko uinkovitost ceu@ijs.si
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DOLB VRANSKO }

G
LEA ¢
/

3“’ Energija iz biomase
EUREM :
S Kotlovnica na Vranskem

Panoramski pogled o energymanager.eu

::. Institut "Jozef Stefan* hﬂpJMww.rcp.ijs.si{oeq
.. Center za energetsko uéinkovitost ceu@ijs.si
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LEA SGLS SE OGREVA NA BIOMASO |

Confederaziun svizra

SGLS zamenja en ELKO kotel s 500 kW kotlom na lesno biomaso.

Javni zavod ne more kandidirati na javne razpise pridobi pa sredstva MSS.
Ekoen Ena d.o.o. kandidira

s prenovo kotlovnice na VolariCevi

na razpis DOLB 1 in pridobi

626.441 € javnih sredstev.

Podeljena koncesija za DOLB

Postojna center (bolnica, Solski center,..)
Javor Pivka vgradi KNLB 1950 kW ‘,
Na sliki izvedba P/ LB
zalogovnika

na SGLS Postojna.
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LEA RABA ENERGIJE: LB SGLS Postojna |

Confederaziun svizra
: 4,0
©
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* Konec leta 2008 prehod na ogrevanje z biomaso

|
w
o

N
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» Kotel nazivhe moci 500 kW na lesne sekance
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Specifi¢na raba
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 Zalogovnik tople vode 23.000 litrov

o
o

« Zalogovnik za sekance pod parkiri$&em 2007 2008 2009

-m-Toplota -#—Elektri¢na energija

» Obstojeci kotel na ELKO sluzi kot rezerva

» Energent se placuje po proizvodnji toplote
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RABA ENERGIJE: LB SGLS Postojna
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RABA ENERGIJE: SGLS Postojna

* Tri stavbe
« 7059 m? ogrevane povrsine
» Ogrevanje iz skupne kotlovnice v dijaSkem domu

T — .

Dijaski dom Strojna postaja
SGLS je v sodelovanju z agencijo GOLEA uspesno kandidirala na razpis MSS za
celovito energetsko prenovo dijaskega doma in strojne postaje.
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LEA MIKRO DOLB TOLMIN

Pobuda za izgradnjo DOLB Tolmin s prijavo projekta na GEF je bila v letu 2004
Zal zavrnjena za ogrevanje SC, hotela, kinodvorane, obCine, upravne enote,...

Predlaga se ponovna ozivitev pobude in realizacijo DOLB SC Tolmin.

V letu 2009 uspesna [ttty ";’T’ﬁm«.‘
prijava na DOLB 1: @&

Eko les energetika,
kotla 500 + 110 kW, =
12 odjemalcev,
826 MWhl/leto,
trasa 377 m. e T
2.189 KWh/m. L Mercator

A
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LEA DOLB NOVA GORICA

Mlinotest Ajdov&ina vgradi KNLB 2.100 kW. Sapla Valter s.p.
Lokavec pa 110 kW.

V sistem daljinske toplote mesta Nova Gorica se bo
vklopilo DOLB Majske poljane (investitor Eco ATMinvest
d.o.0.) — delez OVE 30%

| Celotna proizvedena toplota bo delno pokrivala pasno toploto mesta
T l. FAZA: 1,35 MW, 410 m toplovoda




Swiss Contribution

Schweizerische Eidgenossenschaft
c Confédération suisse

Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra

LEA DOLB MIREN

wlgN ova obccnskg \}
M _stavba 2
-
.‘7

intralighting
d.o.o.

V Mirnu podeljena koncesija za izvedbo mikro sistema DOLB Miren.
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LEA GEOTERMALNA ENERGIJA .

Najstarejsi znan primer izkoriscanja Hammam Essalihine, AlZirija, rimski
Vodnega vrelca v termalne namene, topli vrelec iz okoli I. 70 n.st.

dinastija Qin, 3. stol.pr.n.st., Kitajska
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LEA GEOTERMALNA ENERGIJA

Hiadilni stolpi

Nesjavelir, Islandija — geotermalna

elektrarna
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LEA OVE V GORISKIH BRDIH

Moznost izkoriS€anja geotermalne energije (problem financiranja vrtine).
Moznost DOLB Dobrovo (odrez,ostanki iz vinogradov - projekt ENERBIOMAS).
OS Kojsko vkljudena v t.i. Svicarski prispevek.

1600

1400

1200 -

Okotel na ELKO (480 kW, obstoje¢)
B Kotel na biomaso (220 kW) + HT
B Kotel na biomaso (750 kW)

1000

800
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600

Oddana

400

200

0
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LEA PRINCIP DELOVANJA T¢ |
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Energija za ogrevanje
objekta in vode

'i& i".x_x i
Zemlja Ekspanzija

' Nacin delovanja

ogrevalne toplotne crpalke:
Iz enega kW nastanejo
Stirje.

Uparjanje ", Kondenzacija

3 — mm Hiadilo v
X <Ay & 4;.':'-. T AR A " tekOéem
3/4 energije okolice ggeo @ ® ©® @ 4/4 energije stanju

Komprimiranje ogrevanja
© = Hiadilo v
1/4 elektri¢ne energije o plinastem

% stanju
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VRSTE TOPLOTNIH CRPALK J.

Contederaziun svizra

~

r
m
D

Levo: toplotni ¢rpalki

zrak-voda

Spodaj: toplotne crpalke

voda-voda




UPARJALNIK
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ZMANJSANJE STROSKOV STV |

Energijski tok

EKSPANZIISKI WENTIL

KONDENZATOR

energija solarne s kotlom
naprave

Stroske priprave sanitarne tople vode STV
zmanjsamo z vgradnjo toplotne Crpalke ali z
vgradnjo solarnega sistema, moznost tudi
ogrevanja, glede na ogrevalni rezim se lahko
dogreva z obstojeCim kotlom na fosilna
goriva ali preide na obnovljive vire energije.



CENA ELKO Februar [€/]]
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ZAKAJ URE? ZAKAJ OVE?

3,00 €

2,50 €

2,00 €

1,50 €

1,00 €

,<Zemlje nismo podedovali od nasih oCetov, temveC smo
si jo sposodili od nasSih otrok®...
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G

POVPRECNE CENE ENERGIJE

Prodajna cena Enota Kuril. vrednost | Cena koné. en. Izkoristek Cena kor. en.

EUR/enoto kWh/enoto EUR/kWh % EUR./MWh
Bukova polena 60 EUR/pm 2.410 0,025 65 38,30
Sekanci 18 EUR/nm? 800 0,023 80 28,13
Peleti 0,23 EUR/kg 5 0,046 85 54,12
ELKO 1,030 EUR/I 10,00 0,103 85 121,18
Zemeljski plin 0,86 EUR/Sm’ 9,50 0,091 90 100,58
UNP 0,96 EUR/Sm? 7,20 0,133 90 148,15
Elektrika EUR/kWh 0,130 95 136,84

Povprecne cene koncCne in koristne energije — marec 2012.

Glejte



http://www.golea.si/
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LEA STROSEK ENERGIJE

Polena Sebouns Pebeti ELKD Zem. plin UNP TE zrakfvoda™ | TE zrakfeoda™

Encta pem nem? kg 1 5m? Sm? kiWh KiWh
Cena konine energije EUR, WWh 24,90 22,50 46,00 103, 00 o053 133 33 130,00 130,00
Cena koristne energije EUR/MWh 38,30 28,13 54,12 121 18 100,58 14815 54,74 20,25
Inwe sticija EUR LR TOL0D 45,000 200000 14.00:0 14000 0. 000 65.000
Amortizndjo EUR/ = 1441 2102 1351 601 420 420 1802 1952
Letns poraba goriva 41 125 ELULL L 10 0eDe 10526 13 B89
Letni stroski gorive EUR/a 3.E30 2 813 5.412 12 118 10,058 14 E1S 5.474 4 025
StroZki elektricne energije ELUR/a 45 240 120 35 35 35 o o
Letni obratow. strofki EUR/a = 3.053 5.532 12 153 10,093 14 E50 5.474 4 025
Letni strofki SECenja EUR/=a 10 150 1=0 ] 70 ] o o
Letni strofki wedriewangs EUR/a 350 450 230 115 115 115 450 450
Tekodi stroZki ELUR/a 500 00 350 185 185 185 450 450
Letni stroSki EUR/ = 5.E17 5.735 7263 12 538 10659 15455 T.¥25 ELAZT
Cel strogek energentow EUR 56.249 TOETS 135992 J04. 505 252 760 372 XB2 137 548 101 138
Cel strogek el =ne=rgije EUR 971 5.179 2.589 755 755 755 o o
Celotni tekod stroski EUR B.365 10,759 E.E12 3.317 3.317 3317 B.D6D BLGD
Wisi strocki EUR 106 156 BE.E13 145 396 308 577 256 _B32 376.354 145618 109 208
Ecnini strofek snergije EUR/MWh 70,73 57,74 05,03 205,72 171,22 250,00 o7,08 72,81
Skupsj - LOC EUR 154186 156.613 180 326 3ZB.577 270 832 3290.354 205,618 174 208

Zivljenjska doba: 15 let Letna rast cene energentov: 7 %
Letna rast cene elektriéne energije: 5 % Letna rast tekoéih stroskovw: 2,5 %

COP toplotnih érpalk: 2,5 in 3,4

Strosek energije za razlicne ogrevalne sisteme moci 100 kW.
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TC zrak/voda3,4

TC zrak/voda2,5

UNP

Zem. plin

ELKO

Peleti

Sekanci

Polena

STROSEK INVESTICIJE
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Ali je to mozno?
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OVE ZA OTROKE

ft



Mavric¢niki:
1. epizoda:
2. epizoda:
3. epizoda:
4. epizoda:

Ozzy Ozone:

LEA

GORISKA LOKALNA
ENERGETSKA AGENCIJA
Mednarodni prehod 6, Vrtojba

5290 Sempeter pri Gorici, Slovenija
e-mail: info@golea.si, www.golea.si

Ustvarjamo obnovljivo prihodnost

Swiss Contribution


http://www.youtube.com/watch?v=2DBrYGCrK28&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=zhIMmJl4JTw&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=pEURxJbBy5g&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=N3KHQqEThWY&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=cuhOxSIN6Yo

