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GORISKA LOKALNA

ENERGETSKA AGENCIJA - o
Mednarodni prehod 6, Vrtojba Energija za Zivljenje
5290 Sempeter pri Gorici, Slovenija

[

IZOBRAZEVALNI PROGRAM
UCINKOVITA RABA ENERGIJE IN
OBNOVLJIVI VIRI ENERGIJE ZA OTROKE

v okviru projekta Svicarskega prispevka
“Obnovljivi viri energije v primorskih obCinah”

PTP, Vrtojba, 25. september 2013,
Rajko Leban, univ.dipl.inz.str., direktor GOLEA
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Agencija GOLEA

« Ustanovitev agencije GOLEA v |. 2006 v okviru EU programa »Intelligent
Energy Europe, ki spodbuja ustanovitev mreze lokalnih energetskih agencij

po celotnem prostoru EU, s strani Mestne obcCine Nova Gorica.

 Poslanstvo agencije: doseganje trajnostnega energetskega razvoja in

energetske samooskrbe Primorske.

« Podrocje delovanja: celotna Primorska, 23 obdin v treh statistiCnih regijah
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lzdelava lokalnih energetskih konceptov obc€in, Miren-Kostanjevica, Brda,
Kanal ob Sodi, Tolmin, Cerkno, Bovec, Sezana, Vipava, DivaCa, Sempeter —

Vrtojba, AjdovscCina, Pivka;

Plan za leto 2013: nov LEK Tolmin, SEAP Tolmin, SEAP Divaca, SEAP Miren-
Kostanjevica, SEAP Brda,... SEAP EZTS GO.

lzvajanje energetskega menedzmenta v
obc¢inah: MO Nova Gorica, Brda, Miren —
Kostanjevica, Sempeter — Vrtojba, Kanal,
Cerkno, lIdrija, AjdovSCina, Divaca, llirska
Bistrica, Tolmin, Kobarid, Bovec, Komen,...

Plan za leto 2013: v delovanje lokalne
energetske agencije vkljuCiti Se ostale
zainteresirane obcCine RenCe - Vogrsko,
Pivka, Mestna obcina Koper,...

T
Energetska politika

—l

Energetsko
planiranje

a—
Vodstveni
pregled
Izvajanje in
delovanje

I Preverjanje I

Notranja presoja I/ '

Nenehno
izboljSevanje

Nadzorovanje,

/ merjenje in analiza

\ Neskladnosti,
popravki, korektivni

in preventivni ukrepi
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CSRE v OBCINAH

Energetski informacijski sistem — CSRE GOLEA

10 obdin, trenutno preko 50 objektov

Plan za 2013: 100+ objektov
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CSRE v OS
ORGANIZACIJSKA STRUKTURA CSRE V OSNOVNI SOLI
PRIHRANKI:
cca 10-15% organizacijski ukrepi ravnatel] o
- izvajanje CSRE (licenca, vodenje) ()
- obCina (zmanjSanje stroskov)

- Sola (nagrada za ucence)
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OBCINA ¢is5 | GOLEA ¢ SOLA A - 2SR e e
Odgovorna oseba@ ) @ Odgovorna oseba?w %&ﬁﬁ&ﬁﬁ&%ﬁ
energetiko in okolje Energetski menedzer energetiko gitelji ﬁﬁ%ﬁﬁ%ﬁﬁ%ﬂ
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OKOLJSKA IZKAZNICA

Katere vrste energije potrebujemo za bivanje in delo v stavbi?
Toplota -> ELKO, UNP, Biomasa,...
Mehansko delo -> ElektriCna energija

Svetloba -> Sonéno sevanje, Elektriéna energija

— Okoliska izkaznica —Prikaz zgodovine
‘ koljska izkaznica za VVZ Tlke Devetak Bignami Tolmin | ‘ [Clzgodovina |
Izbira intervala
Let

2011/ 2010

Poraba Strosek

Cena Indeks
( 64.479 kWh J ( 9.316,69 EUR ( 144,49 EUR/MWh % 0,9438
lota

Poraba Strosek Cena Indeks
( 287.658 kWh ] ( 21.299,43 EUR ( 74,04 EUR/MWh &, 1,06

2011/ 2010

Poraba Strosek Cena Indeks
( 2.057 FI"I3 J ( 4.424,84 EUR [ 2,15 EUR,c’m3 ,} 1,04

Odpadki

2011/ 2010
Strodek

. Indeks
[ 3.199,09 EUR Q 0,0000

2011/ 2010
Emisije CO2 Strosek Indeks

108.915 kg CO2 38.240,05 EUR ‘ 1,02
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TOPLOTA

o _ Odprto okno ,na kip”
Organizacijski ukrepi

* Primerne temperature v
prostorih

* Pravilno zracCenje
« OzaveSCanje uporabnikov
* Nezastrta ogrevala

26
« Prilagajanje ogrevalnih o2
.. 22 AT
rezimov £ 20 ~
¥ . gls v’aid : Wil R ema SR
* Redno vzdrzevanje 816 p= A
] 14 hl’=’
12 ——
10
anio n1&ilA £288888888838883883888888888
Enourno zracenje ucilnice £E85558855825885888888¢88838
SHAmMSSierReag I AE588588°

= Matematika 3

Anglescina 2 Telovadnica =——Zemljepis
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ELEKTRICNA ENERGIJA -

Organizacijski ukrepi

PRIZGI SAMO
KADRR JE ZELO

PRIZGI, KADAR
NI DOVOLI

SVETLO!

Ugasanje luci

|zkoriSCanje naravne svetlobe
Redno cCisCenje svetil

Izklop naprav (stand-by)
Zmanjsanje konic

Prilagajanje tarifnim sistemom
Zmerna uporaba klimatskih naprav
OzavescCanje uporabnikov
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D

NOTRANJA RAZSVETLJAVA -

Investicijski ukrepi Sodobna svetilka

. .. : : Zastarela svetilka
Energijsko ucCinkovita svetila

Samodejno krmiljenje razsvetljave
Energijsko uCinkovite naprave (A++)

Star sistem
razsvetljave

<30% A++

Prihranek
75 %

30-42% A+
42 -55% A

Uéinkovite
svetilke

55757
755809 c

Elektronska
PSN

90 - 100% D
100 - 110% E
40, -125%

>125%

Oprema za
krmiljenje glede na
dnevno svetlobo

\ 4

.
(2]

Energija Prvi korak Drugi korak Tretji korak


http://www.petrol.si/

Swiss Contribution
@ c Schweizerische Eidgenossensc haft
e . . . Confédération suisse
= Energija za Zivljenje T
I A Contederaziun svizra

ENERGETSKO
KNJIGOVODSTVO

* obvezno po zakonu o spremembah in dopolnitvah energetskega
zakona EZ-D za vse stavbe z uporabno povrsino nad 500m? v uporabi
organov samoupravnih lokalnih skupnosti. Ur. List RS st. 22/2010

» Knjigovodstvo samo po sebi ne prinasa prihrankov!

= Kaksni so vasi stroski za energijo?
= KolikSna je vaSa poraba energije?
m  Ste ucinkoviti?
= Imate plan izboljSevanja energetske ucinkovitosti?
[ ] -
A/
W/
NN
A ,
LT T

Uvajanje energetske ucinkovitosti je proces !
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CSRE

Cilino spremljanje rabe energije

Analiziramo podatke

Glede na obstojecCe stanje si postavimo cilj
Predlagamo ukrepe

Opozarjamo na odstopanja

Ovrednotimo organizacijske ter investicijske ukrepe

Spremljanje Identifikacija
VzdrZevanje Nacrtovanje
Financiranje lzvedba

L
o
=N
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CSRE prvi koraki

1. Vodenje evidence o porabi in strosku energije in vode
» mesecni podatki na osnovi prejetih faktur

2. DolocCitev in primerjava osnovnih kazalnikov ucCinkovitosti
» Letna poraba energije na enoto povrsine,
» StroSek energije na ucenca, zaposlenega,...,

» Poraba toplote glede na zunanjo temperaturo,...
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CSRE prvi koraki

= |zdelava evidence objektov v domeni ObcCine
== Evidentiranje odgovornih oseb
> Glavna odgovorna oseba v obcCini
> (Osebe za vnos podatkov po objektih
> Odgovorne osebe za rabo energije po objektin
= Predstavitev pristopa k vzpostavitvi osnovnega sistema
> Predstavitev sistema CSRE
> Predstavitev WEB informacijskega orodja

> Predstavitev kazalnikov


http://www.petrol.si/

G

Swiss Contribution

Schweizerische Eidgenossenschaft
- . . . c Confédération suisse
Energija za Zivljenje Contederazione Svizzera
I EA Contederaziun svizra

CSRE prvi koraki

= Fotokopije vseh raCcunov za energijo in vodo
> ElektriCnha energija
> Energija, omreznina
> Voda
> Racun Komunale
> Energent za ogrevanje (ELKO, UNP, daljinska toplota,...)
> Zadnji racun

= Evidenca drugih merilnih mest
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CSRE drugi korak

1. Vzpodbujanje ukrepov v nizanje stroska za energijo:
» organizacijski ukrepi,
» manjsi investicijski ukrepi.

2. Postavitev ciljnih vrednosti
» letne ciljne vrednosti, mesecCna kontrola,...

3. Vzpostavitev sistema odgovornosti

Periodiéni sestanki z odgovornimi osebami v obéini: ~ PARETO princip

» Uvajanje sistema 80%
> Pregled stanja na podroc€ju rabe energije -
» Spodbujanje ukrepanja 20%
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LE
CSRE v OS |

Informacijski sistem
ciljnega spremljanja
rabe energije

Zajem podatkov
(trenutni nivo)

Zajem podatkov
(mesecni nivo)

Dobavitelji

energije

GOLEA:
Informacijske in izobrazevalne aktivnost
Spremljanje ucinkovitostirabe energije
odelovanje pri izvajanju investicij
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Primerjava rabe ELKO in zunanje temperature:
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CSRE v OS

novna spremenljvka X T

na spremenijvka Y

Y
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Toplota ELKO { kh )

-100.000,

20.000,

-20.000,

-40.000,

-60.000,

-80.000,

Prihranek 110 MWh v treh letih

11.000 litrov x 0,72 €/liter

7.900 €

-120.000,
-140.000,
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Spremljanje rabe elektriCne energije za javno razsvetljavo:
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Mesecna poraba energije (kWh)
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Zmanjsanje rabe elektricne energije po sanaciji JR:

Povp. pred sanacijo

m
o
=]

Energlja ET - SELISCE [KWh]

a
2008 2009

Odjemno mesto JR Selis¢e

I 2250
2000
1750
|
2 1.360 kih
o 4250
g 1000
750
500
250

- 40%

Stanje

2010 2011

==  Zamenjava
2010  svetilk

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse
Confederazione Svizzera
Contederaziun svizra
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ENERGETSKA
IZKAZNICA

05 Most na Soéi v 2010~ [ Izberi ][ Merjena energetska izkaznica

.,w"“"“%b‘ Most na Soci 18a
Tel: +386 5 3841 560

;,? 2
‘f.ﬁ § Fax: +386 5384 1570 Toplota Elektricna energija Emisije CO2
= \ 2 nfo@os-mostnasoci.si
& http://www.os-mostnasoci.si
[ kwWh/m?] [ kwWh/m?] [ kg CO2/m? ]
0 0

N
N

l '
(0]

300 175

2010 65,49 31,16 S35 ‘

2009 94,72 35,53 43,63 ‘

Indeks 0,6914 0,8771 0,8652 ‘
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LEA
OKOLJSKA IZKAZNICA -

|| Okoliska izkaznica 2 @ |

i Okoliska izkaznica Prikaz zgodovine———
Prekomorskih brigad 1, 5220 Tolmin (Oku\]ska izkaznica za VVZ Ilke Devetak Bignami Tolmin I Zgodovma
Tel: 05 388 10 14

Fax: {Izbra intervala

vrtec.tolmin@guest.arnes.si

www . vrtec-tolmin.si

Elektrika 2011/ 2010
Poraba Strosek Cena Indeks
[ 64.479 kWh ] ( 9.316,69 EUR ( 144,49 EUR/MWh ] @ | 0,9438
Toplota
Poraba Strosek Cena Indeks
[ 287.658 kWh ] [ 21.299,43 EUR [ 74,04 EUR/MWh ] % | 1,06
Voda 2011/ 2010
Poraba Strosek Cena Indeks
[ 2.057 m° ] [ 4.424,84 EUR ( 2,15 EUR/m> ] 3 | 1,04
Odpadki 2011/ 2010

Strosek i Indeks
( 3.199,09 EUR a | 0,0000

Emisije CO2

Strosek Indeks
( 108.915 kg CO2 J ( 38.240,05 EUR ' l 1,02
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ENERGETSKA
SANACIJA STAVB

OBCINA ILIRSKA BISTRICA DOM NA VIDMU 1. 823.007,25 € 919
CENTRALNI VRTEC in VRTEC

MESTNA OBCINA NOVA GORICA e eyt 355.643,87 € 297
OBCINA BRDA 0S DOBROVO 30. 574.865,73 € 296
MESTNA OBCINA KOPER VRTEC SEMEDELA 44. 271.424,63 € 105
MESTNA OBCINA KOPER OS PRADE 98. 566.347,72 € 210
OBCINA PIRAN OS PIRAN 51. 812.096,44 € 371
*OBCINA CERKNO 0OS CERKNO 67. 1.121.732,49 € 461
OBCINA DIVACA OS DIVACA 110. 602.632,40 € 226
OBCINA DIVACA POS SENOZECE 81. 311.002,17 € 119
*OBCINA TOLMIN SC TOLMIN 98. 2.310.854,57 € 1.071
SGLS POSTOJNA SGLS POSTOJNA (leto 2011) 954.537,64 € 356
UNIVERZA V LJUBLJANI é‘écl);OMSKA SARBLIETA 1.607.127,61 € 1.177
SKUPAJ 10.311.272,52 € 5.608 MWh

ZMANJSANJE EMISIJ CO,: 1.499 ton
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ENERGETSKA
SANACIJA STAVB

OBCINA IDRIJA OS IDRIJA 66,61 440.712,45 € 536
MESTNA OBCINA KOPER OS DUSANA BORDONA 64,13 404.372,74 € 350
MESTNA OBCINA KOPER VRTEC KEKEC 64,13 191.019,52 € 137
MESTNA OBCINA KOPER VRTEC MARKOVEC 63,91 292.944,12 € 166
OBCINA KOBARID OS KOBARID 63,5 343.833,49 € 357
OBCINA MIREN-KOSTANJEVICA OS BILJE 63,44 106.479,18 € 78
OBCINA SEMPETER-VRTOJBA 0OS VRTOJBA 62,45 198.072,53 € 157
OBCINA TOLMIN OS PODBRDO 62,05 232.949,63 € 218
OBCINA TOLMIN ZD TOLMIN 61,64 117.301,64 € 105
OBCINA RENCE-VOGRSKO OS RENCE 60 258.828,85 € 234
« VRTEC MORNARCEK

OBCINA PIRAN IN VERTEC SECOVLJE 6081 331.377,49 € 220
OBCINA KANAL VRTEC DESKLE 52,86 163.179,62 € 72
OBCINAAJDOVSCINA VRTEC OB HUBLJU 47,22 155.657,30 € 64
OBCINA ILIRSKABISTRICA OS DRAGOTINA KETTEJA 334.077,52 € 352
SKUPAJ 3.570.806,08€ 3.046 MWh

MO Koper: OS Antona Ukmarja in Vrtec Skofije  ZMANJSANJE EMISIJ CO.: 792 ton
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OBCINAAJDOVSCINA
OBCINAAJDOVSCINA
OBCINA KANAL

OBCINA BRDA

OBCINA MIREN -
KOSTANJEVICA

MO NOVO MESTO

SKUPAJ

UJR
PETROL URE
UJR
PETROL URE

UJR

UJR

Prenove JR

116.953,39 €
25.675,43 €
83.629,25 €

175.249,20 €
46.511,40 €

435.492,84 €
883.511,51 €

Swiss Contribution

Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse

Confederazione Svizzera
Contederaziun svizra

589
97
262
292
133

1.522
2.895 MWh

ZMANJSANJE EMISIJ CO,: 1.620 ton
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sistemi DOLB .

OBCINA PROJEKT

OBCINA MIREN — KOSTANJEVICA
OBCINA BOVEC

OBCINA KOBARID
OBCINA AJDOVSCINA

OBCINA KANAL

OBCINA TOLMIN

Mikro DOLB MIREN (realiziran)

DOLB BOVEC

Mikro DOLB Peter Koren s.p. (realiziran)
Mikro DOLB OS Kobarid

DOLB AJDOVSCINA

Mikro DOLB OS KANAL,

Mikro DOLB OS DESKLE

Mikro DOLB Na Logu Tolmin (realiziran)
DOLB TOLMIN
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ESCO modeli

Trend stroskov za energijo brez
140 nalozb v ukrepe ucinkovite rabe Takojéniji prihranki
energije
T 120 T VAl
e,
9 4,
@ 100 ———
2 1
O 80 -
N \
IR |zvajalcu se viozena sredstva - -
0 povrnejo v obliki deleza v Trend strn.skov za energijo s
=S| doseZenih prihrankih stroskov pogodbenim zagotavljanjem
® za energijo prihranka energije
20 +
0 | —

4 321 1 2 3 4 56 7 8 91011 12 13 14 Lew


http://www.petrol.si/

G

LE

Swiss Contribution

Schweizerische Eidgenossenschaft
- . . - U Confédération suisse
Energija za Zivljenje Canitederazione svizzers
A Contederaziun svizra

ENERGETSKO
POGODBENISTVO

Faza vzpostavitve modela JZP

Ugotovitev javnega interesa -> predstavniski organ obcine (11. ¢len ZJZP).

Priprava investicijskega elaborata v skladu s pravilnikom o vsebini upravicenosti izvedbe
po modelu JZP (Ur.l. RS, s§t. 32/2007) v skladu z 8. ¢lenom ZJZP.

[zvedba predhodnega postopka -=> potrditev s strani predstavniskega organa obc¢ine (31.
¢len ZJ7ZP).

Sprejem akta o javno zasebnem partnerstvu (Odlok) ->predstavniski organ ob¢ine.

Priprava in objava javnega razpisa in razpisne dokumentacije

W

Izbor koncesionarja

-]

Podpis pogodbe z izbranim koncesionarjem

SUM = (RPx C+RV)xF

SUM = letno placilo koncedenta (EUR)
RP = referencna poraba (v kWh) el. energije

C

= cena el. energije v referenénem letu pogodbe (EUR/kWHh), ki vsebuje vse stroske energije,

omreznine in drugih dajatev dolocenih s strani drzave vkljucno z DDV, katera pa se lahko
zvisa/zniza sorazmerno glede na povprecni dvig/padec cene elektriéne energije
RV = referencni stroski vzdrzevanja

F

= faktor delitve dosezenih prihrankov
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European
Investment

IZVEDBA UKREPA URE in OV Bank

Izvedba toplotne zas¢ite ovoja stavbe,
menjava zunanjega stavbnega
pohistva, vgradnja sodobnih sistemov
ogrevanja, hlajenja in prezraevanja,
prenova notranje razsvetljave, ...

Lokalne energetske
agencije z ob¢inami
pripravijo nabor
potencialnih javnih
objektov za sanacijo

POVRACILO

PLACILO
INVESI;'ICIJE GRADBENE
SITUACIJE

PRIHRANKOV

Prijavitelj je obcina
(javna sredstva)

Prijavitelj je ESCO
podjetje (zasebna
sredstva)

Ugoden kredit - EIB
Tehni¢na pomoc€ - ELENA
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MEDNARODNI PROJEKTI .

OBNOVUIVI VIRI . i
Swiss Contribution ° k
ENERGIJE V PRIMORSKIH 4+ ENERGYVilLLab @ -
OBCINAH o ral S

St T cam——y

S v - .

‘»lv-l»

BMARIE PIPEL o

Lerapean Unioa mr
*alterenergg

Unios Européeans nm

.;lr(.\qruw.uptoqﬁhﬂ pETROL
ADRIACOLD G wﬂ%ﬁwﬁ Energija za zivijenje
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AGENCIJA GOLEA
MEDNARODNI PROJEKTI:

ALTERENERGY, program IPA Adriatic

Glavni cilj je prispevati k doseganju viSje ravni trajnostne proizvodnje in rabe energije
na obmocju Jadrana ter posredno k ustvarjanju boljSega okolja in varstva naravnega
okolja. Poslanstvo projekta je spodbujanje trajnostnega energetskega razvoja v

manj$ih ob&inah na obmogju Jadrana @\
CLIMEPORT, program MED & Adriatic IPA

Vanj je vkljuCenih Sest sredozemskih pristaniS€ (Spanski luki Valencia in Algeciras,
francoska Marseilles, grska Pirej, italijanska Livorno in slovenska Luka Koper). Projekt
spodbuja pristaniS€a v Sredozemlju k zmanjSevanju emisij toplogrednih plinov v ozracje in
hkrati spodbuja k u€inkovitejSi rabi energije.

MARIE, program MED

Cilj projekta je ustvariti trajnostne razvojne moznosti za vzpostavitev tehnicnih,
ekonomskih in druzbenih temeljev za izboljSanje energetske ucCinkovitosti stavb na
obmocju Mediterana, skladno z evropsko zakonodajo, programi in standardi.

ddcg.

L'Europe en Méditerranée
Europe in the Mediterranean

climeport

37 MARIE
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Strateski projekt MARIE

PILOTNI PRIMER - SLO

Energijska prenova obcCinske stavbe v Dobrovem v Goriskih Brdih

/lzvedba razSirjenega energetskega pregleda

Uvedba energetskega knjigovodstva
Ciljno spremljanje rabe energije
Namestitev inovativno izolacijskega sloja

Uvedba ESCO modela

Direktiva o u€inkovitosti stavb (2010) — JAVNI SEKTOR ZA ZGLED
novogradnije blizu 0 energijske, 3% letna obnova javnih stavb s povrSino nad 250 m2

33 MARIE " N od
— MEDITERRANEAN BUILDINC GS * *
* * —

ENERGY EFFICIENCY
i - * 4 Kk L'Europe en Méditerranée
Europe in the Mediterranean
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OBCINA BRDA

« Ogrevana povrsina 460 m?

« Prehod na obnovljiv vir ogrevanja (TC, Biomasa)

* Prenova sistema razsvetljave

« Vgradnja prezraCevalnega sistema

« Toplotna izolacija podstreSja

« Zamenjava stavbnega pohiStva

« Toplotna izolacija fasade — inovativni naravni
material (FGG UNI LJ) .

* Prikaz podatkov o rabi energije na zaslonu v avli -

« ZakljuCna konferenca projekta v Brdih
(promocija)
* Primer dobre prakse en. sanacije po ESCO
modelu

UNP-ogrevanje energija

en ota
Povprecje

2005-2007 72.400 5.400 14.900 2.020 7.420

33 MARI E
MEDITERRANEAN BUILDINGS * *
ENERGY EFFICIENCY * *
IMPROVEMENT L'Europe en Medlterranée ** ** I E A
Europe in the Mednterranean *

Obcinska stavba BRDA

\\\\\\\

08°c \(

£=0.91 |
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AGENCIJA GOLEA

ENERGYVILLAB, program SLO - ITA
S projektom se v Cezmejnem podroCju namerava ustanoviti mrezo Zivih laboratorijev
(Living Lab), imenovanih EnergyViLLab v povezavi z t.i. RRM aplikacijami
(RES:Renewable Energy Sources - obnoviljivi viri energije, RUE:Rationale Use of Energy -
racionalna raba energije, MOB:Sustainable Mobility System) ter vkljuCevanjem
proizvodnih okolij, univerz, centrov inovativnosti, obCinskih oblasti in drzavljanov,

oo
[Tal. 4
Lulun
[T TE)

Italia-Slovenia
Slovenija-Italija

OBNOVLJIVI VIRI ENERGIJE V PRIMORSKIH OBCINAH, Svicarski prispevek

V projektu sodelujejo naslednje primorske ob&ine: Nova Gorica, Sempeter-Vrtojba, Brda,
Tolmin, Koper, Pivka, llirska Bistrica, Piran in Pivka. Prva aktivnost projekta zajema
postavitev fotovoltaiCne elektrarne na protihrupni ograji na odseku hitre ceste Vrtojba-
Bazara moci 167 kW. Druga aktivnost projekta zajema obnovo 14 kotlovnic z zamenjavo
dotrajanih kotlov na kurilno olje s kotli na lesno biomaso v osnovnih Solah, vrtcih in drugih
javnih stavbah (skupaj 32 stavb) na obmocju SirSe primorske. Tretja aktivnost je
namenjena promociji ucinkovite rabe energije in obnovljivih virov energije. Del trlletne
kampanje zajema tudi izobrazevanje mladih v osnovnih Solah ;--— 2] »

Swiss Contribution R ¢,

Schweizerische Eidgenossenschaft
0 Confédération suisse

Confederazione Svizzera

Contederaziun svizra
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PROJEKT “OVE V PRIMORSKIH OBCINAH”

Zasnova projekta:

e 20.11.2007: podpis sporazuma med Vlado Republike Slovenije in Svicarskim
zveznim svetom o izvajanju Slovensko-Svicarskega programa za zmanjSevanje
gospodarskih in socialnih razlik v razSirjeni EU;

e 27.6.2008 prijava projekta “Obnovljivi viri v Primorskih ob&inah”

« 18.12.2009: podpis projektnega sporazuma med Slovenijo in Svico o
sofinanciranju projekta “Obnovljivi viri v Primorskih obc€inah”;

 6.5.2010: podpis Implementacijskega sporazuma med SVREZ in agencijo
GOLEA-URADNI ZACETEK 1ZVAJANJA PROJEKTA

« Zacetek projekta: leto 2010.
* Predvideni zakljucek: junij 2014
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PROJEKT “OVE V PRIMORSKIH OBCINAH

» Vrednost projekta: 5.292.800 CHF oziroma 3.308.000 EUR
* Projekt je sestavljen iz treh delov oz. sklopov:

« 1.del (sklop 1): postavitev fotovgltaic’:ne elektrarne na protihrupno ograjo
HC Vrtojba — Podnanos v obcini Sempeter - Vrtojba;

« 2.del (sklop 2): prenova 11 in zamenjava energenta iz kurilnega olja na
lesno biomaso z 15-letno dobavo toplote;

« 3.del (sklop 3): izobrazevanje, ozaveSCanje in promocija obnovljivih virov
energije ter uCinkovite rabe energije;
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Sklop 1

Postavitev male fotovoltaicne elektrarne na protihrupni zasgciti
na odseku hitre ceste H4-pododsek 0380 CP Bazara-MP Vrtojba.

Podatki o elektrarni:

* moc: 167 KWp,
 letna proizvodnja: 183,7 MWh,
Predviden za€etek del: junij 2012
Vrednost sklopa - aneks 585.164 €, 83% donator, 17% obgina
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Swiss Contribution
LEA Sklop 2 :
Vrednost sklopa 2: aneks 1.606.616 EUR, 60% donator, 40% ob¢ina

Prenova enajstih kotlovnic, zamenjava energenta iz kurilnega olja na lesno
biomaso (peleti, sekanci) v Solah z 15 letno dobavo toplote — izbira najboljSega
In ne najcenejSega izvajalca!

« OS Dobrovo POS Kojsko (obgina Brda),
« Knjiznica Tolmin (obc¢ina Tolmin),

SKUPNI STROSKI OGREVANJA V DOBI 15 LET
M cena orgevanja z investicijo

370.800

« OS Hrvatini, OS Smarje (mestna ob&ina Koper),
« OS Sedovlje in OS Sveti Peter (ob&ina Piran),

« OS llirska Bistrica, OS Knezak (obgina llirska Bistrica) 246.146
« OS Cerkno (obgina Cerkno),

« Triglavski narodni park Trenta,

« OS Kos$ana (obgina Pivka).
STROSKI OGREVANJA V OBDOBJU 15 LET

« POS Trnovo (mestna obdina Nova Gorica DOB!
( ) 150.000 ZIN BREZ INVESTICIJE O3 SECOVLIE

f; “/" vt?m "‘

;’ o, 100.000
3 — o
5N\ 50.000
A V;\ 73,53
IR 2 o N 0
V1 o

12 3 45 6 7 8 91011121314

M cena orgevanja z investicijo



http://www.biomasa.si/files/34/_systemfiles/gallery/452/2385.jpg
http://www.biomasa.si/files/34/_systemfiles/gallery/452/2384.jpg
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Sklop 3

* lzobrazevanje, ozaves¢anje in promocija obnovljivih virov energije ter
u€inkovite rabe energije, aneks 540.000 €, 60% donator, 40% obéine in GOLEA.

 izdajanje brosur na temo OVE in URE za gospodinjstva in pravne osebe,

« organiziranje krozkov v Solah na temo OVE in URE, Y

A e

« organiziranje kvizov v Solah na temo OVE in URE, A N

* izdelava internetnega portala na temo OVE in URE, \

N
* nastopanje na konferencah in sejmih na temo OVE in URE, \\e

« organiziranje konferenc na temo OVE in URE, ~

« produkcija TV in radijskih oddaj na temo OVE in URE @’@ 5

&@&
—
<
o
9 h
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Struktura mreze izobrazevanja

* cca 70 razredov (skupin) X

15 otrok

» Konéno stevilo okoli 1.000 otrok

/'« UDELEZENCI SEMINARJEV:

* Tolmin: 24

* Nova Gorica 21
» Koper 26

» Postojna 14

* REGIJSKI KOORDINATORJI:
* Gimnazija Tolmin

+ TSC Nova Gorica

+ STS Koper

+ SGLS in SC Postojna

* GOLEA
a. Koordinator izobrazevanja: lvana Kacafura
agen Ja * Vodja projekta: Primoz Ladava
* Direktor: Rajko Leban



mailto:gimnazija.tolmin@guest.arnes.si
mailto:maja.smole@tsc.si
mailto:ravnateljsts@gmail.com
mailto:cvetka.kernel@guest.arnes.si
http://www.golea.si/
mailto:info@golea.si
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LEA Vsebina delavnic

* Teoreti¢en uvod o varéni in
ucinkoviti rabi energije
* Delavnica 1: Kako sestaviti model
hiSe in porabnikov
Tolmin, Nova * Delavnica 2: Oblikovanje priprave
Gorica, Koper Ta za izvedbo delavnice z otroki

Postojna

* TeoretiCen uvod o obnovljivih virih
energije
* Delavnica 1. Kako sestaviti modele
in merilnike
 Delavnica 2: Oblikovanje priprave
za izvedbo delavnice z otroki
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Struktura izobrazevanja

Schweizerische Eidgenossensc haft
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-

e Dve
izobrazevaniji

1. URE dec.11
2. OVE mar.12

BroSure,

modeli

Podpora
el UCiteljem in
vzgojiteljem

* TeoretiCen uvod
Rajko Leban

p
* Delavnica 1
Nejc BoziC

\—

Modeli

/

\

Priprava,

vaje,
naloge...
* Delavnica 2

lvana
Kacafura
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Vsebine za otroke

UPoRA B A
VARCNE
TEHNOLOGIIE

A A
A EweuquA
g DIOMASE ¥,

SPREMEMRE
V DOSEBRNEM
OBNASANIVY

ENERGIJA

'PLIME/[/'//

==

PorADA

\
osNOVLIIV!
: EMERGIIE
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Didakticni model .

LEA

Alternativni viri energije v modelu:

Nadgradnja modela:

* Povezava modela s PC-jem
(USB- kljucek z EM
komunikacijo)

ritve v model\(lP, I, U, Wel=Pt [KWh]):
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Ucne situacije, naloge |

T~

Sestavljanje/hiée po nacrtu

dx(y) _ 1-14y

-

o

= 3
i —)

r & — g

Implicit derivativ Less ) 1
5 J =i
dylx) 6x°

‘:;” :i :47};””2

oy’ 9 y(-1+7y

a’y(1}=_12r|1_7_,.4_49);] /
ax* (-1+14y)°

Dokumentiranje in obdelava

meritev in spoznanj Programiranje kontrolnih
terminalov
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LEA VARCGEVANJE Z ENERGIJO

Piramida varCevanja z energijo:

Obnovljiva
energija

Ucinkovita raba
energije

Varcevanje z
energijo

Najprej analiza rabe in ukrepi za zmanjSanje rabe nato celovita prenova
in na koncu uvajanje obnovljivih virov energije.
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UCINKOVITA RABA ENERGIJE
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LEA KAJ JE TO ENERGIJA?

Energijo je na kratko tezko opredeliti, zato bomo na vprasanje odgovorili s
primerom.

Energija je sposobnost sistema ali telesa, da opravlja delo,
sposobnost opravljanja dela (potencialna energija),

pretvorbo te sposobnosti v gibanje (kinetiCna energija). -

Ki se meri: -
Enota: 1 newton * 1 meter = 1 joul i
1J=1N*m=1kg m? s * (=W
1 KWh je delo, ki ga opravi porabnik z mocjo 1 kW v eni uri. 119,

Moc¢ je torej hitrost s katero se delo opravi. -
Je delo/Casom. 1W=J/s

1 watt je mocC toka 1 ampera z napetostjo 1 volt.

Moc kotla, el.porabnika merimo v kW — kilowattih, el.energijo, toploto pa v kWh.

350

Iz i
.gupe prl +20°C
distribuciji Gradient _, 300
anec O 20°
250 +
Izkoristek kotla B 2 200 |
T . . 2
Izkoristek zgorevanja E 150 1
CO; presezni zrak " ool

50

/ 07
Gorilnik
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LEA VRSTE ENERGIJ

Kineti¢cna — (prehodna energija, gibanje delcev ali valov):

-energija vetra (gibanje zraka),

-elektricni tok (gibanje elektronov),

-toplotna energija (gibanje molekul),

-svetlobna energija (gibanje EM-valov oz.fotonov),
-energija zvoka (tlacni val, kot posledica gib.molekul).

Potencialna (nakopiCena energija, ki Caka da se sprosti):

-proznostna (vzmet),

-teznostna (zajezena voda),

-kemicCna (izgorevanje goriv, baterije,..)
-jedrska (cepitev ali zlitje atomskih jeder)

Globalna letna
poraba

Zemeljski plin
Naftne rezerve

Rezerve urana

Rezerve premoga

Hidroelektrarne

|
J

— Fotosinteza

Letno sonéno
obsevanje

Vetrna energija

Mehanska energija (delo) in toplota sta prehodni energiji:

olkolica

%Ci%{;iﬁé[) o
S S P e——
L L]
Pt
S 4

sisteir

‘ mehansko delo |

delovanje na meji sistema | 4’%?_

olkolica

=
sav g

\i

fe

sistein

toplota
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LEA RABA ENERGIJE

Ce hoéemo varéevati moramo vedeti koliko in kje porabimo:
Ce bi sesteli vse poloznice in izradunali porabo po porabnikih bi dobili:

HLADILNIK —  SEGREVANJE VODE

6% 11% _\

POMIVALN| ne energetska
STROJ raba 5,5%
> dustrija
PRANJE, 2% Industrij
SUSENJE 32%
° stavbe
32%
s tlanspon

v, VER DVD 30,5%
]
RAZSVETUAVA

%

Ob upostevanju strukture rabe energije v Sloveniji, kjer smo v letu 2007
pretvorili 307 PJ primarne energije, pretezno iz fosilnih goriv, ugotovimo, da
imamo zelo velik stroSek za ogrevanje stavb — priloznost za varcevanje.
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WZ Deskie 536 |uwe.is | 14033 m 179

g | oOa 280 |Eewo-mn| 3000 244 125 28477
ssavba

5 |Lekarns Kanal a5 |ewo-un| 1500 234 158 7179

g | Zdraatven 162 |ewo.sen| 3600 153 207 21.119%
dom Kanal
Lekama ‘

; s = 4 g 2
e 2 | unp-m 17 165 a8 221
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Zdrawstveni ‘ ‘ o
| a | uwp-m 180° 190 ag 1393
§: | Srton 600 |Ewo.den| 6000 126 100 15.385%/

Kanat

Gasilsk dom .

10 ol al 0 0 0 2.794
gy | FReCom 950 |Ewo-men| ss00 85 55 15372
Deske
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12

Turistiéno
informacijski

center Kanal

(TIC)

13

Galerija Rika

Debenjaka,

Gotska hisa,
knjiZnica

93 Blekickns ni 266 231 24.781
energija

192 +80 + Elektné_na ni 54 34 21.116
122 energija
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Investment Slovenski akoljski javni sklad
Bank .. Eco Fund

Slovenian Environmental Public Fund

CELOVITA ENERGETSKA SANACIJA SOLE

VVZ Kanal
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Sportna
dvorana Kanal

144.819

1834 ELKO — litri 26.352 180 129
555 ELKO — litri 6.498 182 102
1600 ELKO — litri 23.385 154 131

Celovita energetska sanacija:
-izvedba toplotne zascite ovoja stavbe,
-menjava zunanjega stavbnega pohistva,
-vgradnja sodobnih sistemov ogrevanja, hlajenja in prezra€evanja ter sistemov
soproizvodnje toplote in elektrike,
-prenova notranje razsvetljave,

-namestitev male fotonapetoste elektrarne na streho objekta.
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LEA RABA ENERGIJE |

V obcini Kanal imamo naslednjo rabo energije v javnih stavbah:

Friargijeka itevila jaunih stavh (KWh/m[lata)
353

3sn
300
250
AEE
150k
100F

Lk

B Frerpijsko Slevilo a agrevanje
Celotno energijsko Sevila
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Struktura vseh porabnikov v MONG leta 2007:

Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

2,59%
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RABA ENERGIJE |

Poraba energije po Euristatu:

40

35

30

nafta

Analiza mikro DOLB OS Kobarid:

Predlaga se povprecno ceno toplote v sistemu DOLB:

Cena vkjucuie DDV.
Trenufni strosek ogrevanja 2 UNP (brez investicje)

Trenutni stosek ogrevanja z ELKO (brez investice):

25
20
15
10
5
]

plin jedrska energija  trdna goriva
100.000

biomasa ELKO
28,3%\  20,4%
daljinska
toplota™>~
m SLOVENUA 6,4% plin
mEU v /3%
m SVET(IEA) ~ -
elektri¢na
energija
22,9%

Slovenija 2007,
koncCna energija v stavbah

80.000
70.000

mstroski kapitala

89,46 €MWh 60,000

m stroski energenta

50.000

40.000

ostali stroski

1049€MWh  16823%  s0.000

20.000

B Skupni letni strodki

10704 €MWR  11966%  10.000

0,

(EUR)

SEKANCI PELETI ELKO UNP
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OGREVANANJE STAVB

Stena
‘+—p

+20°C

Primer
350
300
Gradient I 0°C
40°C 250 |
©
‘E 200
2
£ 150
2
100
50 -
0 _
Q,
Q,
Q,

toplote dobitni son¢nega obsevanja

notranji viri

Bilanca toplotnih tokov:

temperatura

.y
T, 1 oy
TS].
. \\Ts
o

dolzina

Najvec toplotnih izgub je
skozi ovoj stavbe (stene
cca 35%, streha cca 25%,
okna cca 10%, prepih cca
15%).

Z zamenjavo stavbnega
pohistva in izolacijo ovoja
rabo toplote prepolovimo.
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OGREVANANJE STAVB

adtocni zrak

Iech,.i
I Bi,i

vpihovan

zrak

Okna na juZni strani
Okna na vzhodni strani
Okna na zahodni strani
Okna na severni strani
Zunanji zidovi

Strop /najvisje nadstrapje
Tla / kletni prostori

lzgube zaradi zradenja
Notran)i dobitki

Cslotne izgube

Ogrevalne zahteve

zrak

lzgube

Povriina \jrednosty Vrednost
M wim? K] [9]

10 15 0,65
5 1.5 0,65
8 15 0,65
3 15 0,65

150 03
120 0.2
100 03

0.6 Stopnja izmenjave

13
20m zraka /h

Celotni dobitki

T T T T T T ! T I T T T
-150 -100 -50 0 50 100

kWh na m?

Po ustrezni izolaciji ovoja stavbe
padejo transmisijske izgube na
nivo ventilacijskih. Le z vraCanjem
toplote odpadnega zraka nadalje
zmanjSamo tudi ventialacijske
izgube in lahko dosezemo
nizkoenergijski razred stavbe
(Pures2010).

= Postopno zaostrovanje zakonodaje v smeri
energijsko ucink. stanovanjske gradnje (NEH)
= Specifitna raba Koristne energije po segmentih potreb

o 250
% 210 Helektrika
s 200 - 2B [-----mmmmmemmmemmmmmms oo -
o Mtopla voda
28 150 + R Wogrevanje |
S E
- =
©
________________ L
8 Eﬁ 100 %
© 55
g N 'l
=
(]
@
g 0 I
F E D C B2 A2
do 1980 | 1980- 2002- | po 2008 | nizkoen. | pasivne
2002 2008 stavbe stavbe
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LEA PRIMARNE ENERGIJE

Primarne oblike energije (notranja energija goriv) €loveku niso neposredno
uporabne in jih mora “pripraviti’ v koristno obliko:

— zagotavljanje osnovnih zivljenjskih funkcij:
*| gibanje, transport

kemuniciranje

.. ] B} Izgube _IZgl:lb_e _
— zagotavljanje bivalnega ugodja pri pretvorbi pri kongni rabi

prezracevanje

osvetljevanje | :;i::;'irj';a

Procesna toplota

Carundarna Neposredna toplota

energija

Koristne oblike energije:

(1]

& = Gonilna sila
mehansko delo &=

5 ,E) Razsvetljava
toplota G [

e Drugo
svetloba °
zvok

Energija se vedno ohranja, ni jo mogoce ustvariti ali uni€iti. Pri prehajanju
iz ene oblike v drugo imamo izgube (kvaliteta energije se zmanjsa).
Temperatura OK je nedosegljiva. 1z niC ni ni¢, samo toliko lahko dobis kot das,
to je mogoCe samo pri absolutni nicli, ta pa je nedosegljiva.


http://www.petrol.si/

Swiss Contribution

c Schweizerische Eidgenossensc haft

I . I HH H H i Confédération suisse

E HDL E I-Erglja Iﬂ' iluuenﬂ Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

LEA OBNOVLJIVE OBLIKE ENERGIJE |

SONCNA ENERGIJA

- vir energije, zivljenja,.. je sonce
vodni cikel
ogljikov cikel
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LEA OBNOVLJIVE OBLIKE ENERGIJE
Obnovljive oblike primarne energije: e i i
SONCNA ENERGIJA: a8
-direktna vpadla sonéna energija Neposrsno . soumie
sprejemniki toplote N |sevne ;
soncne celice
-indirektna vpadla son€éna energija
biomasa
geodetska potencialna energija vodnih mas
energija vetra |
energija morja (tokov, valov, notranja) RS

-kaloriCna notranja energija zemeljske skorje
geotermalna energija

o %

Notranje jedro
- (51506360 km)

- gravitacijska energija
energija bibavice

_~ Zunanje jedro a 2
S (29005150 km)

Plas¢
(35-2900 km)

r' = =
T Skorja =
(0-35 km) =
© <
Q
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LEA NEOBNOVLJIVE OBLIKE ENERGIJE

Neobnovljive oblike primarne energije:

-notranja, kemi€éno vezana energija fosilnih goriv
trda goriva (€rni in rjavi premog, lignit, Sota,..)
plinasta goriva (zemeljski plin)
kapljevita goriva (nafta)
-jedrska energija
jedrska fizija (cepitev tezkih atomskih jeder — U235, Pt239)
jedrska fuzija (spajanje atomskih jeder — H)
-kemi€no vezana energija odpadkov (nevarni komunalni odpadki)

STRUKTURABRUTO DOMACE PORABE PRIMARNE

Cersak | Murska

ENERGIJE VRS VLETU 2007 e Sobota
Obnowvjivi viri Jesenice Kidricevoo o ;
energije _ ; ' Vodics )4 A
7% Hidro energija N/ ‘.R‘,.L_;.q..u.
Jedrska toplota 5% Elektritna Somooter AldovEsina ®
19% energija (uvoz- =y SN e
S izvoz) Koper Novo
meslo
Zemeljski plin 1% Crnomelj

13%
B obstojeci prenosni plinovodi
Trdna goriva nacrtovani prenosni plinovodi
MNaftni proizmdi 21% © obstojeca kompresorska postaja
3404, ) nacrtovana kompresorska postaja
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PRIHODNOST — OBNOVLJIVI VIRI ENERGIJE

OBNOVLJIVI VIRI ENERGWE

Kapaciteta OVE (GW)

300 —

250 —

[
=}
=3
]

150 —

—

b=

(=1
|

Obnovljivi viri brez hidroenergije

Biomasa

|
2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Leto
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0.2% energija vetra in gibanja oceanov
0.1% porabijo rasline
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LEA POTENCIAL ENERGIJE SONCA

Mo€ sonénega sevanja v Wim2

oblacno delno oblacno jasno

Intenzivnost son¢nega sevanja
je odvisno od vremena in
letnega Casa.

pretezno difuzno sevanje
50 - 200 W/m2 200 - 700 W/m?2 700 - 1000 W/mZ2

9000 ¢

Direktno sevanje pade na
zemljo brez odklona.
Difuzno sevanje se pri
oblaCnem vremenu razprsi.

jan. feb. mar. aprii maj junij julij avg. <cept okt nov. dec
[] direktno sevanje difuzno sevanje
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POTENCIAL OVE

DESERTEC-EUMENA

E Solamni J

Koncenu. —~ Hidroen.
& Fotovoltaika n Biomaca
Veter B Geoterm.

BDESERTEC

i 4

SP povréine 7a proizv. b=
DESERTEC-Map jakyike s kolektorji

'0

FE

Svet 2005
v
' B Ev-25 2005

s w MENA 2005
1 2 I TRANS.CSP EUMENA 26501

I_E;_ =

Primorska ima ugodno lego za vecjo izrabo sonCne energije.
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LEA SONCNO SEVANJE V SLOVENIJI

(o

k

lobalno son¢no sevanje

1'% we LU 1% 15°'%0 %0

1630
1

460+

4630

3 1220-3700
1 3700-4000
1 4000-4200
[ 42004400
B 4400-4500
B 4500-4600
. 4600-4800
W 4800-5770

450"

4530

+

Letni giobalni obsev [MJm~]

T ¥ T T T Y T T T v T
13°30° 140 14°30 15°0 15°30 160

Primorska ima ugodno lego za vecjo izrabo sonCne energije.
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LEA NEPOSREDNO IZRABLJANJE SONCNE ENERGIJE .

Sprejemniki soncne energije (SSE) za pripravo
tople vode in ogrevanje prostorov. S SSE se

segreje voda, lahko pa tudi zrak.

Soncne (fotovoltaicne) celice (PV) za
proizvodnjo elektricne energije. Gre za
pretvorbo soncne energije neposredno v

elektricno energijo z uporabo soncnih celic.

Proces pretvorbe je Cist in zanesljiv.

Delovanje je odvisno od razpolozljivega sonCnega sevanja. Zato pri
SSE obvezna raba hranilnika toplote. Razvoj gorivnih celic —
akumulacija elektriCne energije.
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LEA POTENCIALI ENERGIJE SONCA |

Sonéni 2arki Solarni stolp
z absorberjem

Planta Solar 10, Andaluzija, Spanija,
10 MW

Proces pretvorbe sonCne energije neposredno v elektricno energijo
je Cist in zanesljiv.
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POTENCIALI ENERGIJE SONCA

LEA

S Toplotni hranilnik
b Podnevi
r f
Stolp | 4 :
W v iR
R
y 1 Ponodi
| | eeeeee-
Kolektor X
£\ ™
TR NN Lk
— —5 .} - \ - —
\-Turbini’

Manzanares, §panija, 51,7 kW
(prototip)

Termo-vzgonske elektrarne delujejo tudi pri difuzni svetlobi, v
dezju,.. Ima pa dokajsnji vpliv na izkoristek barva tal.
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Maricopa Solar, Arizona, ZDA, PE 1, Spanija
ZDA, 1,5 MW

Primer son¢nega koncentratorja in Stirlingov motor.
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LEA FOTOVOLTAIKA !

Sestava silicijeve sontne celice

“Jakost elektricnega toka med
elektrodama v elektrolitu se

poveca, ko so elektrode

obsijane s son¢nim sevanjem.”
— A.-E. Becquerel (l. 1839)

Zadnji hit je ultra tanek nanos amorfnega silicija na kristalinem silicijevem
substratu, izkoristek 17%, cena cca 4 €/Wp.
Monokristalni silicij 15%, 3 € /Wp; Polikristalini silicij 13%, 2 €/Wp.
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LEA FOTONAPETOSTNI SISTEM NA KREDARICI

poiniini regulator

PV genertr

polnilnik

akumulator hisno omrezje
polniinik

Primer fotonapetostnega sistema v kombinaciji z drugimi viri.
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LEA FOTONAPETOSTNI SISTEMI

energlja
prevzeta

elektricno distribucijsko omrezje

Primer vecjega sistema za proizvodnjo elektricnhe energije.
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LEA PREDNOSTI| - SLABOSTI PV ELEKTRARN

NEGATIVNI VIDIKI:

- Letna rast uporabe v EU 40%

- EU direktiva o odpadkih — obvezna reciklaza o uporabi

- Leta 2025 bo koliCina tovrstnih odpadkov znasala okrog 25.000 ton,
leta 2035 pa skoraj 1.200.000 ton

ZAKLJUCEK:

- Vletih 2009 in 2010 se je rast sonCnih elektrarn zaCela povecCevati in
je leta 2010 presegla vse napovedi, tudi v Sloveniji

- Porast je posledica vzpodbud preko zagotovljenih odkupnih cenah,
nova Uredba daje prednost manjSim do 50 kW

- Zanalozbo v SE so primerne lokacije z velikimi povrSinami,
ustreznim naklonom in primerno orientiranostjo

-V strukturi stroSkov prevladujejo PV moduli cca 80%

- Postavitev SE prispeva k povecanju deleza OVE — Nacionalni
akcijski nacrt AN-OVE

- Odsluzene PV je potrebno zelo pazljivo reciklirati
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LEA ZAGOTOVLJEN ODKUP 15-LET

Soncne elektrarne na stavbah Referencni stroski, zagotovljeni odkup
EUR/MWh

* mikro — manjsa od 50 kW 290,82/249,28*
e mala — manjsa od 1 MW 266,01/228,01
e srednja — do vkljucno 10 MW 220,75/189,22
e velika — do vkljuéno 250 MW /

Glede na spremembo Uredbe se referencni stroski od 1.1.2012 do
30.06.2012 znizajo za 30% in nato od 30.06.2012 do 31.12.2012 z 40%
glede na izh.ceno 2009 (do 50kW 197,55 do 1MW 180,70 €/MWh)
Investicijski stroski za 1 kWp so padli pri vecjih sistemih pod
2.000€/kWp. Za 1 kWp rabimo cca 10 m2 posSevne strehe ugodne lege.
Z vstopom v sistem podpor Borzen d.o.o0. veljajo zagotovljene odkupne
cene (referencni stroski) 15 let.
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y plavalni bazeni

~_priprava tople vode
podpora ogrevanju

procesna toplota
100 |

(=]

izkoristek %

o

i i i i
60 80 100 120 140 160
temperaturna razlika [K]

Za katere sprejemnike soncne energije se odloCimo je odvisno od tega
za kaj jih rabimo?
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LEA HISNI SOLARNI SISTEMI |

sprqemmﬁ sonéne :ncn.;;e

e R
st st e .‘.1 11 .
A ! N
Reguiacija ) H i
9 v r e 1 ! : l: \ N\
) D! [ AR
o 4 | Sh | | o
hranitnik tople sanitame vode . g & i 1: Eg v
" | H
: 41 i !
1 9 [ - : ) }E
| B | STURATRS toisess - s
J j 8
'LJ;@——
Srsstsassmnnserisnernnen g i
. - ——— .y ~18 B
0. |
4 1})-‘-3 -y y
| i -
L .-241 ‘ A
%.Q— - W/

Z vecjo toplotno zascito stavb ter z nizko-temperaturnim rezimom
ogrevanja je moznost podpore ogrevanju s soncem bistveno vecja.
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SHEMA SEGREVANJA SANITARNE VODE .

LEA

This diagram is only a schematic representation
that provides a guide to possible hydraulic
schematics. Implement all safety equipment in

p1 _ accordance with local regulations.
RC35-EMs  fmmO]
+SM10
+WM10
FSK — O GB162
e p ]
Collector
I——
PSSt
KS0 Pump
Station - -=-===-==
|
1
1
1
1
i
1
1
1
1
|
|
€
|
i
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Dual Coil
Cylinder
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SHEMA PODPORE OGREVANJU .

Energija za Zivljenje

This diagram is only a schematic representation

that provides a guide to possible hydraulic

schematics. Implement all safety equipment in
sp1 accordance with local regulations.

HK1
GB162

2
- ki

~ =. 4121 controller

PH
- Collector 1 T EM443
' 3
! P
'j 1
KS0 Pump r(—
Station L |
I o oo oo oo oo oo o o o o o= -
€ —
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..c(l __________ 1 ]
1 1 1
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(R 1 1
'l ' " ®
—1] 1 F
1 1
| 1 1
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Dual Coil

Thermal store Cylinder
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LEA SHEMA SOLARNO HLAJENJE |

odvod

SSE hranilnik toplote

toplote

hladilna
naprava

odveden zrak

~ hladilna
P obremenitev

vpihovan zrak

hlajenje ogrevanje
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LEA SOLARNO HLAJENJE HIK Godovié .

Osnovna hidravlicna shema vezave SHA v
mn% sistem ogrevanja, hlajenja HIK-a.
Delovanje je zasnovano na nacin, da preko
g% 2 B~ kanalskega hladilca pohladimo vstopni zrak v
: \ e 'fgjﬂ klimatsko napravo namenjeno hlajenju stavbe.
Vir toplote so ploscati visoko selektivni
sprejemniki sonC¢ne energije namesceni na
| 2 Ba), terasi. Za odvod odpadne toplote pa ravno
[‘é o tako na terasi names$cen suhi hladilec.

ey 1

U

g
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LEA SOLARNO HLAJENJE Inprime Sp. Idrija |

TSS je zasnovan za potrebe solarnega
hlajenja poleti, dogrevanja objekta pozimi in
pripravo tople sanitarne vode

107 kos SSE SI-SOL 20 2C,
taperturna povrsina 205, 65 m?
Vgrajena nazivna toplotha moc149,8 kW

Letno proizvedene toplotne energije iz

termo solarnega sistema 96,5 MWh/leto

Zmanjsanje izpustov toplogrednih emisij | T %
ozracje za 36,8 t/leto £ EW
@“%ﬁ@ﬁ? B T ]
L ). J 0 1
- =i E i B ‘@'
= I il 8
ﬁ%ﬂgﬁg%ﬂm msggn%m
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LEA ENERGIJA VETRA

http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/56/
RallInMuseum.jpg

Ra Il v muzeju Kon-Tiki v Oslu Model vikinske ladje

S pomocjo energije vetra je Kristof Kolumb priplu v Ameriko, so z mlini
na veter mieli zito,...


http://www.petrol.si/

Swiss Contribution

c Schweizerische Eidgenossenschaft

I . I HH H H i Confédération suisse

E HDL E I-Erglja Iﬂ' iluuenﬂ Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra

LEA ENERGIJA VETRA !

Sint-Janshuismolen, 1770, Kmecki mlin na veter
Bruges, Belgija V Nem(diji
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ENERGIJA VETRA

Pogon

Lopatica rotorja ——
?avon Usmerjevainik
in anemometer
- Okrov
Pesto Generator
Stolp
Temelj ;. Prikljuéna omara

e e AN T eeee—— R R
7 7 'y,

Windpark, Mecklenburg, Nemcija
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HIDROENERGIJA

Grand-Coulee-Talsperre, ZDA,

Burjakov mlin, Slovenija 1974, 6.809 MW
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LEA HIDROENERGIJA |

boi

Pelamis Wave Energy Converter P 750,
Orkney, Skotska, 2007, 750 kW
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La Rance, Francija, 1966, 240 MW

OSEKA
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Ocean Thermal Energy Conversion (OTEC)

“ 5
25°C
20C
6 15°C
10'C
5C
10
ot : g‘;;'m"';:;; . 1 Povréinska voda ~25°C & Razsofjena voda ~23°C
2 Vakuumska komora, 3-1 % atm. tlaka 7 Kondenzator
3 Odpadna voda ~23°C 8 Kondenzator 3 Turbina 8 Gl e AR
4 Turbina 9 Globinska voda ~5°C obinsk
5 Generator 10 Obtoéna érpalka 4 Generator 8 Odpadna voda~.7°C
5 Prikljucek na el. omrezje 10 Vakuumska érpalka

Zaprt krog Odprt krog
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LEA HIDROENERGIJA .

OTEC

V delezu izkoris¢anja OVE se od
skupaj pridobljene el. energije
kar 88 % dobi z izkoriS€anjem
hidroenergije.

To ustreza okrog 20 % svetovne

proizvodnje elektriéne energije.

Raziskovalna OTEC na Havajih,
1993-98, 210 kW
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HIDROENERGIJA

Posebnost CHE Avce je reverzibilni
agregat (turbina-Crpalka):

Maksimalni bruto padec: Hb =521,00 m

Koristni volumen vode: ViE=2.170.000 m*

Instalirani pretok (turbinski rezim); Qi = 40 m/s
Instalirani pretok (Grpalni rezim); Q¢ = 34 mi/s
Instalirana moc turbine: Pi= 185 MW

Instalirana moc crpanja; P2 =180 MW

Letna proizvodnja elekiricne energije; El = 426 GWh
Letna poraba energije za érpanje; EC =553 GWh

2. voda 625,00 m.n.y.
[EEr———
===

650

€00 T &0

2 550

dovodni vodostan |l zaporniéna 50
tunel komora SenTé

B, 0

zgornji i w
bazen \*

tlaéni 3%

cevovod =

vertikalni
jasek

horizontalni

AL
tunel
]

i
max. sp. kota 106 m.nv. N\
T z N E 100
posevni tlaéni tunel |
4 50
dovodni tunel 897 m, D « 390 m tlatni covoved 862 m, D« 33 - 31 horrcntaini tunet 5 m, O« 11 m
posemi tatni tunol 120m, D« 26m

Podolzni profil celotne naprave CLOSEX

Image 3 of 6
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BIOMASA

Energija iz biomase

Izvor biomase
8 (

(Namenjene proizvodniji toplote
iNamenjene proizvodniji bioplina

O,

5% H,0
CO,

-
e

IGozdarstvo | > Lesni odpadki
Suhi
ostanki E:>< Pokosena trava
biomase Kmetijstvo | )
- > Ostanki pri obrezovanju
sadnega drevja
Predelava lesa in predelava kmetijskih pridelkov
Industrijski odpadki
Trdni komunalni odpadki
Viazni omunalna odpadna voda
ostanki TR < M
biomase [ _ >< Odpadki rejnih Zivali
\ Biolosko razgradijivi industrijski odpadki
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www.energymanager.eu

http/Awww _rcp.ijs.si/ceu
ceu@ijs.si
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POMEN BIOMASE

9
8
7
M Drugienergetski viri
6 m Biomasa, biogoriva, bioplin
5 " Geotermalna, vetrna, solarna energija
Hidro energija
Jedrska energija

M Neto uvoz elektri¢ne energije

Zemeljski plin

Primarna energija [mio toe]
i =Y

m Naftain derivati

™ Trdna goriva

2008 2010 2015 2020 2025 2030
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v odvisnosti od vsebnosti vode

Spodnja kurilna vrednost [kKWh/kg]
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KURILNOST BIOMASE

Energija iz biomase
Kurilnost lesa
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anager.eu

http/Awww rcp.ijs.si/ceu

6,0
\
4 70--5399-0 OM
7N g R |
40 ~ »
4,0 | | ‘\
| T~
3.0 I
| \\
2,2 2,0 i
i1
1.0 3 |
|
0,0 |
0 IS 20 25 30 35 40 45 85§ 60 65 70
: Vsebnost vode (%)
.3. Institut "Jozef Stefan*
@ _ @ Center za energetsko ucinkovitost

ceu@ijs.si
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(

Polena

Sekanci

Peleti

Briketi

Q

|IZRABA LESNE BIOMASE }

t

, rem— s

Sistem za izrabo lesne biomase

1 Jasek s pripravo za zaicito pred povratnim ognjem

2 Vmesni zalogovnik s potisnim polZzem — zadrZzevanje
povratnega ognja

3 Krmiljenje

4 Kotel

5 Sesalni ventilator za ustvarjanje podtlaka

6 Posoda s pepelom

7 Odpra3evanje dimnih plinov (ciklon)

A, B, C, D Dimovodne napeljave z regulatorjem vieka
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KOTEL NA POLENA

Mg ija iz bi —
>>’ Energija iz biomase e |
EUREM__,  Kotel na polena e

’ s sesalnim ventilatorjem :_::‘i

wWww.energymanager.eu

Lovilnik dima
(odprta vratca)

Gorilna komora

::.Institut "Jozef Stefan“ htthMww.rcp.ijs.si{_ceg
.. Center za energetsko uinkovitost ceu@ijs.si
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System 6.15

[ e e o e e e e e e e . e ey

4
o

Flihler 3

Warmwassar

b 4

R R e X e . A A e B o b e e e i )t 15 e e i ) 2 1

Faitva mor

| o e e e e o e e |

L +
]

Filhler 1
Fihler 2

Mischer 2/34
)
Flhler 4

Helzung 2/3/4

WW-Barsltar

Unicell NT-5

Okoosll
Schichtspeicher

O | Gas-

Brennwerkessel

Holz-Automatikeasal

Pumpengruppe

Pumpengruppe

EBS-OE

EBS-OE

FHG Turbo 3000 / ECO

Pelletskaasel P2

Daum | Sonstiges

Nama

Gez |Lka/Aiw | 22.05.01

Gapr.




Option fur SySteme 0_9 Solareinbindung fir Warmwasser Sys. 0-9.9

Unverbindlicher Planungsvorschlag!

Voriauffiher 1(3)

R I L T 0]
Pl - R B S R N

——————— e ey
o i i b A s b it

|

, |

| |

| |

| |
|

A £

I i

i |

; : § Solareinbindung:

I | & | chos mi

} : g |HKe1 HKP 3

i i 2| Fihler? Flhier

(7 hier & : { g Mischemheizkrels | Mscherheiziosis

? 1 ent it 1und 3 entsilt
|

Rickiauf P2

W,
- [ 2—(0) Mischer 1(3) Auf

. R S S S ———

Rilddauf FHG

L

Okocell WW-Beraiter
Schichts peicher Unicell NT-S

Nama Datum | Sonstiges
Hinweis: Parameter im Menl Solar bal Einstellung Solarregister auf Gez Sim | 08.02.05
3 stellen! Ab Systemversion V24 .12 verwendbar! Gepr.| Dpl 08.02.05
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LEA BIOMASA IN SONCE

We Energija iz biomase

3
EL{IRE{MH,_, Sistem na biomaso

in son¢no energijo

Oprema za biomaso in
soncno energijo

1l

Skica “sonénega zbiralnika, priklju¢enega na kotel na biomaso”

::. Institut "Jozef Stefan*

..Center za energetsko udinkovitost ceu@ijs.si
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LEA SOPROIZVODNJA

“\" Energija iz biomase o
EUREM +———> Uporaba biomase za proizvajanje pare Il'i 1 !
g,, 7 |

v enoti za soproizvodnjo e i

wWw_energymanager.eu

Elektricna energija

Enota za soproizvadnjo

v

Para, 200 °C

::‘ Institut "Jozef Stefan” mu):/hvww.rcpjjs.si{ceq
ceu@ijs.si

.Center za energetsko ufinkovitost


http://www.petrol.si/

G

LEA

SOPROIZVODNJA

Swiss Contribution

Schweizerische Eidgenossenschaft
c Confédération suisse

Confederazione Svizzera

Confederaziun svizra

wWW_energymanager.eu

El. energija 1.000 kW

Mg T
3 = Energija iz biomase
EUREM Soproizvodnja na les
Organski Rankinov cikel

4.540 kW
Topla voda

2th

11.000 tileto

6,5 MW

z. Institut "Jozef Stefan
@ Center za energetsko uinkovitost

hitp/Awww.rcp.ijs.sifceu
ceu@ijs.si
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LEA DOLB VRANSKO

e Energija iz biomase +

EUREM _ g

— Kotlovnica na Vranskem !
Panoramski pogled . S10GTRENAGer 84

8:. Institut "Jozef Stefan* htm:llwww.rcp.ijs.si_l‘ceq
.. Center za energetsko uéinkovitost ceu@is.si
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LEA SGLS SE OGREVA NA BIOMASO |

SGLS zamenja en ELKO kotel s 500 kW kotlom na lesno biomaso.

Javni zavod ne more kandidirati na javne razpise pridobi pa sredstva MSS.
Ekoen Ena d.o.o. kandidira

s prenovo kotlovnice na VolariCevi \uifl, |
na razpis DOLB 1 in pridobi N ol
626.441 € javnih sredstev. *'
Podeljena koncesija za DOLB

Postojna center (bolnica, Solski center,..)
Javor Pivka vgradi KNLB 1950 kW
Na sliki izvedba g
zalogovnika

na SGLS Postojna.
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LEA RABA ENERGIJE: LB SGLS Postojna |
4,00
_ _ & 2 3,500 - -—
» Konec leta 2008 prehod na ogrevanje z biomaso © .= 3,00
S 2 "0
>0
 Kotel nazivne moc¢i 500 kW na lesne sekance =) 1,500
| | g tqz:Jo 1,00 S ——
» Zalogovnik tople vode 23.000 litrov " '588

« Zalogovnik za sekance pod parkiri$&em 2007 2008 2009

-m-Toplota -#—Elektri¢na energija

 ObstojeCi kotel na ELKO sluzi kot rezerva

» Energent se placuje po proizvodnji toplote
—. 1400
e

N
o

> 5
§ 1300 15 % —
ed = C

N O
@ 1200 & 5‘:;. 10 NS
g - s 8
5 1100 5 S&
] o @
£ 1000 . . 0 &3
x 2007 2008 2009 S

-=-Energija —*T povp.
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L

RABA ENERGIJE: LB SGLS Postojna
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LEA RABA ENERGIJE: SGLS Postojna

* Tri stavbe
« 7059 m? ogrevane povrsine
» Ogrevanje iz skupne kotlovnice v dijaSkem domu

SESS——

Dijaski dom Strojna postaja
SGLS je v sodelovanju z agencijo GOLEA uspesno kandidirala na razpis MSS za
celovito energetsko prenovo dijaskega doma in strojne postaje.

o 250 400

3 2 200 1 200

B 2 150 - O —

9 NE 2208

2 = 100 - é X,

2= 50 - 5100

U v

C e

L 0 0 ]

B To

plota M Elektrika
2007 2008 2009 2007 2008

2009
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LEA MIKRO DOLB TOLMIN

Pobuda za izgradnjo DOLB Tolmin s prijavo projekta na GEF je bila v letu 2004
Zal zavrnjena za ogrevanje SC, hotela, kinodvorane, obCine, upravne enote,...

Predlaga se ponovna ozivitev pobude in realizacijo DOLB SC Tolmin.
V letu 2009 uspedna [ ith ":'Tﬁ.- ;
prijava na DOLB 1: @& o | -«‘
Eko les energetika, [
kotla 500 + 110 kW, =
12 odjemalcev,
826 MWhl/leto,
trasa 377 m. e

[

2.189 KWh/m. b CMeri‘mf.u\ Vs
T\ e N
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LEA DOLB NOVA GORICA

Mlinotest Ajdov&ina vgradi KNLB 2.100 kW. Sapla Valter s.p.
Lokavec pa 110 kW.

V sistem daljinske toplote mesta Nova Gorica se bo
vklopilo DOLB Majske poljane (investitor Eco ATMinvest
d.o.0.) — delez OVE 30%

| Celotna proizvedena toplota bo delno pokrivala pasno toploto mesta
T l. FAZA: 1,35 MW, 410 m toplovoda
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@ PETROL
LEA DOLB MIREN ,

wlgN ova obccnskg \}
M _stavba 2
- gl
.‘7

intralighting
d.o.o.

'_P,ol‘yiine d.o.o.

——— TS

V Mirnu podeljena koncesija za izvedbo mikro sistema DOLB Miren.
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EA GEOTERMALNA ENERGIJA .

-lt.“i’}r Pres o AR ‘

Rl < - < SN

Najstarejsi znan primer izkoris¢anja Hammam Essalihine, AlzZirija, rimski
Vodnega vrelca v termalne namene, topli vrelec iz okoli I. 70 n.st.

dinastija Qin, 3. stol.pr.n.st., Kitajska
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LEA GEOTERMALNA ENERGIJA

Hiadilni stolpi

Nesjavelir, Islandija — geotermalna

elektrarna
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LEA OVE V GORISKIH BRDIH

Moznost izkoriS€anja geotermalne energije (problem financiranja vrtine).
Moznost DOLB Dobrovo (odrez,ostanki iz vinogradov - projekt ENERBIOMAS).
OS Kojsko vklju¢ena v t.i. Svicarski prispevek.

1600
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LEA PRINCIP DELOVANJA T¢

Energija za ogrevanje
objekta in vode

Ekspanzija

‘ Nacin delovanja

ogrevalne toplotne crpalke:
Iz enega kW nastanejo

Uparjanje b ,.,.,;{f{:'ﬁ Kondenzacija
T AR .
N : g s Hiadilo v
: R R " tekocem
3/4 energije okolice gg @ @ ©© © 4/4 energije stanju
Komprimiranje ogrevanja

~ Hladilo v
1/4 elektri¢ne energije o plinastem

ﬂ stanju
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LEA k VRSTE TOPLOTNIH CRPALK J. \

-

Levo: toplotni ¢rpalki

zrak-voda

Spodaj: toplotne crpalke
voda-voda
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ZMANJSANJE STROSKOV STV |

Energijski tok

EKSPANZIISKI WENTIL

KONDENZATOR

energija solarne s kotlom
naprave

Stroske priprave sanitarne tople vode STV
zmanjsamo z vgradnjo toplotne Crpalke ali z
vgradnjo solarnega sistema, moznost tudi
ogrevanja, glede na ogrevalni rezim se lahko
dogreva z obstojeCim kotlom na fosilna
goriva ali preide na obnovljive vire energije.
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Swiss Contribution

ZAKAJ URE? ZAKAJ OVE?

003 €

003 €

002 €

002 €

001 €

O > H D
& ¥ &
D AR

,<Zemlje nismo podedovali od nasih oCetov, temveC smo
si jo sposodili od nasSih otrok®...
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POVPRECNE CENE ENERGIJE

Prodajna cena Enota Kuril. vrednost | Cena koné. en. Izkoristek Cena kor. en.

EUR/enoto kWh/enoto EUR/kWh % EUR./MWh
Bukova polena 60 EUR/pm 2.410 0,025 65 38,30
Sekanci 18 EUR/nm? 800 0,023 80 28,13
Peleti 0,23 EUR/kg 5 0,046 85 54,12
ELKO 1,030 EUR/I 10,00 0,103 85 121,18
Zemeljski plin 0,86 EUR/Sm’ 9,50 0,091 90 100,58
UNP 0,96 EUR/Sm? 7,20 0,133 90 148,15
Elektrika EUR/kWh 0,130 95 136,84

Povprecne cene koncne in koristne energije — marec 2012.

Glejte
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Polena Seboun Pebati ELKD Zem. plin NP TE zrakfvoda™ | TE zrakfvoda™

Encta pm nm? kg 1 5m? Sm? K'Wh kiWh
Cena konine ensrgije EUR,/ MIWh 24,90 22,50 45,00 103,00 00,53 13333 130,00 130,00
Cena koristne energije EUR/MWh 38,30 28,13 54,12 121 18 100,58 14815 5474 4025
Inwesticja ELR 48,000 F0.0D0 45,000 200000 14,000 140040 0.0 65.000
Btz jo ELR 1441 2102 1351 &0l 420 420 1. 802 1552
Letna poraba goriva 41 125 20 D) 10 /0o 10526 13 BER9
Letni stroski gorive ELR/ = 3.E30 2813 5.41F 12 118 10058 14 B15 5.474 4_025
StroZki ebektricne enengije EUR/n 45 240 120 35 35 35 o o
Letni obratow. stroSki ELR/ = JI.BTS 3.053 5.532 12 153 10053 14 B50 5.474 4025
Letni strofki GEtenja ELR/a 150 150 150 m P! I o o
Letni stroski wodrZewangs ELR/a 350 450 230 115 115 115 4540 4540
Tekod strozki EUR/n S0 200 350 185 1s5 185 450 450
Letni strofki ELR 5.B17 5.755 F.263 12 938 106549 15.455 T.725 G.AZT
Cel strogek energentos ELR 6. 2449 TOLGETS 135992 Fel 505 252 760 = 137.548 101138
Cel strosek =l =ne=rgije ELR 971 5173 2. 589 755 755 755 o o
Cebotni tekod stroski ELR B D66 10759 G.E14 3.317 3317 3317 B.OES B_DED
V'si strocki ELR 106 186 BEE1F 145396 J08 577 256 832 376354 145 618 109 208
Ecnini strofek snergije EUR/ Wdh 70,79 57,74 96,93 205,72 17122 250,00 o7,08 T2,E1
Skoupsj - LCC EUR 154 186 156 613 180 396 I2B.5TT Z70.B3Z 390354 205618 174 208

Zivljenjska doba: 15 let Letna rast cene energentov: 7 %
Letna rast cene elektricne energije: 5 % Letna rast tekodih stroskowv: 2,5 %

COP toplotnih érpalk: 2,5 in 3,4

Strosek energije za razlicne ogrevalne sisteme moci 100 kW.
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LEA STROSEK INVESTICIJE .

TC zrak/voda3,4
TC zrak/voda2,5
MNP

Zem. plin

axo |
cicri | T

Sekanci

Polena

I I I I If If'j I}'f EUR
- 10000 20000  30.000 40.000 50000 60.000  70.000

StroSek investicije za razlicne ogrevalne sisteme moci 100 kW.
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LEA OVE ZA OTROKE

Ali je to mozno?
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LEA

GORISKA LOKALNA
ENERGETSKA AGENCIJA

Mednarodni prehod 6, Vrtojba
5290 Sempeter pri Gorici, Slovenija
e-mail: info@golea.si, www.golea.si

Mavricniki:
1. epizoda:
2. epizoda:
3. epizoda:
4. epizoda:

Ozzy Ozone:

Ustvarjamo obnovljivo prihodnost

c Schweizerische Eidgenossenschaft
Confédération suisse

Confederazione Svizzera
Confederaziun svizra


http://www.youtube.com/watch?v=2DBrYGCrK28&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=zhIMmJl4JTw&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=pEURxJbBy5g&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=N3KHQqEThWY&feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=cuhOxSIN6Yo
http://www.petrol.si/

