


LASTNOSTI IN SESTAVA ODPADNE VODE

SESTAVA IN ZNACILNDST VSEBNOST DKOLJSKI VPLIV
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CRNA STRANISCE

termalni efekt povisana temperatura vode
pogojev za floro in favno
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Vir: Piet in drugi (ur), 2001, str. 65
Vir: Piet in drugi (ur), 2001, str. 58



TIPICNA SESTAVA KOMUNALNE ODPADNE VODE

Jzmerjeni paramedr odpadne vode kanalizaciskega omrezja Nova Gorica

. KPK | BPKs | Po | VP4 | gs
Cas | imgi | g | o | N | (g

g g 9 | [y | M9
12-14 | 1001 | 250 | 502 | 253 | 190
1416 | 322 | 210 | 591 | 272 | 171
1618 | 411 | 400 | 602 | 293 | 363
1820 | 334 | 320 | 610 | 260 | 253
2022 | 461 | 360 | 555 | 27.9 | 200
2024 | 443 | 220 | 592 | 269 | 164
0002 | 209 | 120 | 391 | 185 | 55
0204 | 94 9 | 279 | 155 | 49
0406 | 153 | 100 | 315 | 198 | 56
0608 | 958 | 450 | 6.97 | 440 | 352
0810 | 775 | 380 | 6.30 | 350 | 23
10-12 568

KONCENTRACLA

VSEBNOST ENOTA NIZKA |SREDNJA | VISOKA
Celotna vsebnost trdih snovi mg/| 390 720 1230
Celotna raztopljena snov (TDS) mg/1 270 500 860
Mineralna mg/| 160 300 520
Organska mg/1 110 200 340
Celotna suspendirana trdna snov (TSS) mg/| 120 210 400
Mineralna mg/1 25 50 85
Organska mg/| 95 160 315
Usedla snov ml/l 5 10 20
BPK, mg/| 110 190 350
Celoten ogljik (TOC) mg/I 80 140 260
KPK mg/1 250 430 300
Celoten dusik (Total N) mg/I 20 40 70
Organski mg/1 8 15 25
Amonij mg/I 12 25 45
Nitriti mg/1 0 0 0
Nitrati mg/I 0 0 0
Celoten fosfor (Total P) mg/1 4 7 12
Organski mg/I 1 2 4
Anorganski mg/1 3 5 8
Sulfati mg/I 20 30 50
Olja in maséobe mg/1 50 90 100
Hlapne organske spojine pe/l <100 100-400 =400
Koliformne bakterije N,/100ml | 10°10° | 107-10° | 107-10*
Fekalne koliformne bakterije N /100 ml| 10*-10° | 10%20° | 10°-10°
Cryptosporadium oocysts Ny/100 ml| 10%10° | 1010 | 108107
Giardia lamblia cysts N/100ml| 10%10* | 10%10° | 10%10°

Vir: McGraw, 2003, str. 186
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OSNOVNE ENOTE ZA ODPADNO VODO

"Populacijski ekvivalent (PE) je enota za obremenjevanje vode, izraZena z
biokemijsko potrebo po kisiku (v nadaljnjem besedilu: BPK ). 1 PE je enak 60 g
BPKs na dan. " (Ur. 1. RS, 8t. 64/2012, 2012,

1 PE je definiran kot poraba vode 150 I/dan, 60 g BPK5/dan, 120 g KPK/dan, 2,5
gP/dan, 14 gN/dan(NH4+) in 70 gSS/dan.

BPK s je potrebna mnoZina kisika za oksidacijo razgradljive organske snovi s
pomocjo mikroorganizmov v vzorcu v 5 dneh.

KPK (kemijska potreba po kisiku). Dejansko pomeni kisikov ekvivalent vsebnosti
organske snovi v predpisanem vzorcu, Ki oksidira s kemijskim oksidantom.

Razmerje med KPK in BPK; je v komunalni odpadni vodi priblizno 2:1 ali celo
1:1.



AEROBNA IN ANAEROBNA RAZGRADNJA KOMUNALNE
ODPADNE VODE

ANAEROBNA AEROBNA
RAZGRADN]JA RAZGRADN]JA
VODA BLATO PLIN VODA BLATO
SEKUNDARNA SEKUNDARNA
OBDELAVA OBDELAVA
AEROBNA ANAEROBNA
VODA BLATO BLATO VODA PLIN

Vir: Piet in drugi (ur), 2001, str. 555)



CISCENJE ODPADNE VODE Z AKTIVNIM BLATOM

1.Postopki s suspendirano biomaso
2.Postopki z pritrjeno biomaso

Cis¢enje odpadne vode delimo na tri stopnje:

* Primarno
 Sekundarno
e terciarno

Aktivno blato Bdelloid rotifers v aktivnem blatu stalked ciliates v aktivnem blatu



PROCESI S SUSPENDIRANO BIOMASO

VTOK USEDALNIK IZTOK

A

e klasicna Cistilna naprava z aktivnim blatom _r., —
e (istilna naprava s podaljSano aeracijo

e (istilna naprava SBR (Sequencing Batch Reactor)

A e T W T T

¢ (istilna naprava MBR (Membrane Bio Reactor) DOVOD ZRAKA

ODVECNO
BLATO

BIOLOSKA STOPNJA
aeracijski bazen naknadni vsedalnik

iztok /
predislena voda

dovod

kanalizaci
e povratek blata

sprejem gose zalogovnik / dehidracija zalogovnik sulenje odvoz susine

zgoscCevanje
blata




SBR CISTILNA NAPRAVA




MBR - CISTILNA NAPRAVA

POTOPLJEN MODUL ZUNANJI MODUL
recikel

. ‘vtok

olis¢ena
voda

otis¢ena voda

odvecno blato odveénre blato

permeat




PROCESI S PRITRJENO BIOMASO

« Cistiina naprava MBBR
« Cistilna naprava z rotirajo&imi kontaktorji

« Cistiina naprava s fiksnimi nosilci

VAOA
VYNQVdao

Rasior S Side Wiew e /" [Front View
g > hoiral air

aerobni reaktor anoksicni reaktor




HIDRAVLICNA IN BIOLOSKA OBREMENITEV CCN NOVA
GORICA

» povprecni dnevni susni pretok brez tuje vode: Qw24 =108.93 I/s
» povprecni dnevni susni pretok s tujo vodo: Qdw?24 = 164.42 1/s
» maksimalni urni susni pretok: Qdwx = 305.91 l/s

» maksimalni dotok (ob dezju): QCW = 2Qpx+Qiw24= 535.98 1/s

1 PE je definiran kot poraba vode 150 1/dan, 60 g BPK5/dan, 120 g KPK/dan, 2,5 gP/dan, 14 gN/dan(NH4+) in 70 gSS/dan.

L KAPACITETA NAPRAVE 50.500PE

BIOLOSKA OBREMENITEV
KPK [kg/dan]  6060,00
BPKS5 [kg/dan] 3030,00
Ptot [kg P/dan] 126,25

N [kg NH4/dan] 707,00

TSS [kg/dan]  3535,00

YV VYVY/L
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BLOK SHEMA CCN NOVA GORICA

CCN objekt 2

CCN objekt 3

CCN objekt 1

Obvod oz. by-pass

neociscene vode
(v dezju)

I1ztoéni venturi kanal:
odiséena voda

Obvod jezera:
otidéena voda
(normalno ni pretoka)

Skupni iztoéni kanal
(ocis¢ena voda
in by-pass v dezju)

Mesta vzor¢enja:

1 - iztoéni kanal o¢iséene vode
2 - skupni iztoéni kanal (komplet z by-passom)
3 - Vrtojbica pred izlivom iz CEN

4 - Vrtojbica za izlivom iz CCN



CCN NOVA GORICA




SHEMA LINIJE VODE CCN NOVA GORICA

BT2 - juzni bioloki del

Aercbni pogoji

$ 4

Anoksi¢ni pogoji

A

Anaerobni rezervoar
Anaerobni pogoji

A

Preanoksicni rezervoar
Anoksi¢ni pogoji

Aeracijski rezervoar
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Dotok odpadne
vode iz objekta .
mehanskega Rezervoar permeata (otis¢ene vode)

predciséenja

|ztok oc¢i$cene vode v jezero in v Vriojbico

BT1 - severni biolodki del

Aerobni pogoji

Aeracijski rezervoar
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Ancksicni pogoji

A

Anaerobni rezervoar
Anaerobni pogoji

A

Preanoksicni rezervoar
Anoksiéni pogoji



LINIJA BLATA CCN NOVA GORICA

5 Legenda:
=i~ Recirkulacija blata

>
‘ CD_ - | inija blata - obi¢ajna pot, susenje
! - | inija blata - alternativna pot, odvoz dehidriranega
@ - OiSCena voda
Biolo3ki reaktor Membranski bazeni

Recirkulacija blata :
Rezervoar
Odvzem odveénega blata, 9 g/l: 300 m3/dan dehidriranega
blata
() I Susilnik blata
v (>90 %)
\J
Rezervoar odveénega blata Moznosti (ventili):
(9-12gM) Dehidracija blata 1. na susilnik blata
(16-25 %) 2. v kontejner za odvoz
)I( P——=
- —=]
Moznosti (ventili): Y

1. v rezervoar dehidriranega blata
2. v kontejner za odvoz

Kontejneriji Kontejnerji
za dehidrirano za posuSeno
blato blato
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———|ZMERJEN KPK CCN NG (mg/l) VTOK
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MEINA
VREDNOST ZA | PARAMETRI |PARAMETRI
IZTOK VTOKA IZTOKA
Neraztopliene snovi| (mg/1) 35 / LOD
Amonijev dusik| (mg/1) 10 / 0,21
kK| (mg/l) 110 760 <30
BPKs| (mg/l) 20 260 LOD
Celotni fosfor| (mg/I) 2 9,96 0,58
Celotni dusk| (mg/l) 15 67 <3




PREDNOSTI MBR TEHNOLOGIJE

manjSo povrsino naprave do 70 %;

vecjo starost aktivnega bioloskega blata (aerobna stabilizacija; 8 do 15 g/L ali vec)
neprimerno boljSe loCevanje aktivnega blata od ociS¢ene odpadne vode (ociScena
odpadna voda je vrangu 1 NTU )

ve¢jo  hidravlicno prilagodlivost; membrane lahko delujejo pri  razlicnih
transmembranskih fluksih; dopustno nihanje pretoka ne ogroza procesa;

odstranjevanje mikroorganizmov iz ocis¢ene odpadne vode (celokupne koliformne
bakterije pod 1 cfu/100ml, fekalne koliformne bakterije pod 1 cfu/100ml, alge > 5 log),
ni potrebno naknadno odstranjevanje ali unicevanje teh mikroorganizmov;

manjsa produkcija blata

minimizirani neprijetni vonj



