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Vsebina

e Kako spremljamo spremembe podnebja

Podnebne projekcije in njihova negotovost
 Spremembe podnebja v Sloveniji

Vplivi podnebnih sprememb po sektorjih



Meritve v ozracju 5 ARSOVREME

Poleg podnebnih oz. vremenskih razmer
na meritev vpliva tudi: ST LY
— Mikrolokacija — mikroklima merilnega st - |
mesta (rastje in pozidava, lokalne s
reliefne znacilnosti, blizina vode...)

— InStrument oz. senzor, s katerim
merimo (merilna tehnika, tip
inStrumenta...)

— Opazovalni termin (standardizirano!)
— Meteoroloski opazovalec

Za spremljanje podnebnih razmer je
nujno, da so vsi ti elementi konstantni v
casu! To pomeni, da se lokacija meritev v
casu ne sme spreminjati, da se ne sme
spreminjati okolica merilnega mesta,
merilni instrumenti in ne sme se menjati
opazovalec. Kar v realnosti zal ne gre.
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Projekcije, Scenariji

Naravna spremenljivost g o s
podnebnega sistema
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Negotovost podnebnih
modelov

I Razprsenost RCP scenar ijev
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Naravna spremenljivost St ARSOVREME

2,0
1,5

332 fe At A

-2,0

temperaturni odklon (°C)

1961 1971 1981 1991 2001 2011
leto



Podnebni modeli

PODNEBNI MODELI
matematicno-fizikalni
priblizek dogajanja na
Zemljinem povrsju in v
ozracju, sestavljeni iz
modulov podnebnega

sistema:
- Ozragje
-  Qceani

- Ledeni pokrov
- Kopno
- Vegetacija

Za Slovenijo 6 razlicnih modelov

Horizontal Grid
(Latitude-Longitude)

Vertical Grid

(Height or Pressure) |

Physical Processes in a Model
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Scenarlji 1zpustov
toplogrednih plinov
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4 scenariji izpustov (IPCC): 10 ——RCP6
—_ : . ~———RCP4.5
Znacilni poteki vsebnosti 1 ——— RCP3PD/RCP2.6
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. . ——RCP8.5
(Representative Concentration

Pathways) - RCP
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« Politike omejevanja izpustov
(Pariski sporazum)
« Rast prebivalstva

Radiative forcing (W/m?)
T
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Za Slovenijo 3 razli¢ni scenariji: 2 ——77
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Zanesljivost podnebnih projekci St ARSOVREME

Sprememba Stevila dni z ve€ kot 1 mm padavin RCP8.5

2071-2100 2071-2100

St dni

18 -14 10 4§ -2 2 G 10 14 18 nizka ni spremembe visoka

 Ni spremembe: zaznane spremembe znotraj naravne spremenljivosti

* Visoka zanesljivost: spremembe vecCje od naravne spremenljivosti,
ocene modelov so skladne

* Nizka zanesljivost: spremembe vecje od naravne spremenljivosti,
ocene modelov niso skladne v predznaku spremembe
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Podnebne spremembe
v Sloveniji



Temperatura v Sloveniji narasca St ARSOVREME

e Zadnjih 50 let s trendom 0,33 °C/10 let
« Porast temperature v zadnjih 60 letih 2 °C

Povprec¢na temperatura zraka (referenca 1981-2010)
Leto 1961-2018

odklon (°C)
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Narasca toplotna obremenitev B ARSOVRENE

Obdobje topli dnevi vroci dnevi tropske noci
1981-2010 (T,..>25°C) (T..>30°C) (T,;,>20°C)
Nova Gorica 97 33 3.7
Ljubljana 73 19 2.7
Murska Sobota 70 17 1.6
Ratece 33 5 0
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Temperatura bo Se naprej rasla  » asovewe

Spremembe Stevila vrocih dni

RCP4.5 RCP8.5

2011-2040 2011-2040

Dvig temperature v Sloveniji do konca
stoletja je zelo odvisen od scenarija

izpustov TGP
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Spremenile se bodo rastne razmere
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po pesimisticnem scenariju se bo rastna doba do konca stoletja

priblizno enako velike spremembe zacetka in konca rastne dobe
nevarnost pozebe se ne bo bistveno spremenila (prva in zadnja

zmrzal se zamakneta podobno kot zaCetek in konec rastne dobe)

Zgodnejse fenoloske faze
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kazalnik padavin (%)

kazalnik padavin (%)

PadaV|n Je manj ¥ ARSO VREME

Na letni ravni je manj padavin na Z drzave (3 %/desetletje)

250

200 -

150 -

100

50

0
1961

250

200 -

150

100

50

0

1971

pomlad

1981

1991

jesen

i

Il

hh

2001

2011

=

|

1961

1971

1981

1991

2001

2011

250 -

200 -

150 -

100 -

50 -

0 -
1961

250 +

200 A

150 |

100 -

50 -

0 -
1961

I

1971

1971

poletje

1981 1991 2001 2011

zima G .
Visina padavin (razmerja)
Trend (v %/desetletje)
®-9--6
O -6--4
O—4--2
O-2-0

0o0-2
@®2-4

1981 1991 2001 2011



Sprememba padavinskega rezima je %t ARSOVREME
odvisna od izpustov TGP

RCP4.5 RCP8.5




IZhIapevanJe se Je poveéalo %t ARSO VREME

Najbolj v regijah, kjer je pomanjkanje vode veliko (2-4 %/desetletje)

ARSO, 2014
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Manj Je Snega Xt ARSOVREME

Visina snezne odeje se zmanjsSuje, Zmanjsuje se tudi visina novozapadlega
najbolj v visjih legah snega
(15 do 20 % na desetletje) (10 do 15 % na desetletje)
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Sprememba snezne odeje

Stevilo dni s snezno odejo
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Sprememba v trajanju snezne odeje
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kazalnik trajanja (%)

kazalnik trajanja (%)

VecC je osoncenosti St ARSOVREME

Na letni ravni imamo veC sonc¢nih ur (2 do 3 % na desetletje)
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Spreminjajo se pretocni rezimi

Sprememba padavin
Sprememba temperature
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Napajanje podzemnih voda

RCP4.5
2011-2040 2041-2070 2071-2100
Slovenija bo na letni ravni ostala vodnata E ?ﬁ ;
drzava. e N =
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Poletna meteoroloskavodna bilanca 1963 - 2019

Povecala se je pogostost poletni
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Povecala se bo pogostost 5t ARSOVRENE
kratkotrajne suse poleti

Spremembe kazalnika suse EDDI
RCP4.5 RCP8.5
Povecano izhlapevanje 2011-2040 2011-2040

Manj padavin
Manjsi prenos zaloge vode iz snezne
odeje

Kratkotrajne suse

2041-2070 2041-2070

EDDI-1 za julij, RCP8.5, jugozahodna regija @
M susno :
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Povecala se je pogostost St ARSOVREME
poplavnih dogodkov
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13 velikih poplav v zadnjih 38 letih, 2014, 3-krat



Povecalo se bo tveganje za St ARSOVREVE
poplave

Hladna polovica leta:

— vec padavin,

Trend najvecje encdnevne visine padavin, RCP4.5, leto

— manj v obliki snega

Vecja intenziteta padavin tudi poleti

Odklon glede na obdobje 1981-2100 Odklon glede na obdobje 1981-2100

Trend najveéje enodnevne visine padavin, RCP8.5, leto

.....
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Povzetek

* Vecja toplotna obremenitev — vrocCinski valovi
* Povecanje zimskih padavin

* Manj sneznih padavin in tanjSa snezna odeja
* Povecana jakost ekstremnih nalivov

« Bolj pogoste poplave in suse

* PovecCano napajanje podzemnih vod
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Vplivi podnebnih sprememb

Turizem

« zimski turizem in infrastruktura (snezna odeja)’
« raba vode za turizem (poleti)

« potenciali za nove destinacije

Energetika

* spremembe v porabi (vroCinski valovi)
* spremenjeni recni rezimi (hidroenergija)
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Vplivi podnebnih sprememb

Zdravje e
« Vrodinski valovi

 Onesnazenje zraka (ozon)
- Sirjenje bolezni

« Vektorske bolezni

* Prehranska varnost
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Vplivi podnebnih sprememb

Kmetijstvo in gozdarstvo

* susSe in vrocinski stres,

* pozebe, poplave, neurja (veter, toCa),
 Skodljivci in bolezni

« koliCina in kakovost pridelka

* spremenjena produkcija / rast
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Vplivi podnebnih sprememb

Gradbenistvo

projektiranje drenaznih sistemov (nalivi)
plazenje (nalivi, razmocCenost)

odpornost materialov (visoke temperature)
ucinkovita raba energije v stavbah

delovni pogoji (vrocCinski stres)
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Vplivi podnebnih sprememb

Industrija
 delovni pogoji (vrocCina)
 skladiS€enje (vrocCina, drenaza) i

« prevozi (vroCina, poplave)
 raba energije in vode (vroCina, suse poplave)
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http://meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/change/
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Ocena podnebnih sprememb do konca 21. stoletja
Atlas podnebnih projekcij

Sp ¢jo atlasa ih projekcij raziskujte rezultate projekta “Ocena podnebnih sprememb v Sloveniji do konca 21. stoletja”. Dostopate lahko do vseh graficnih i in

ki so opisani v Si porocilu projekta in objavljeni v prilogah k sinteznemu porogilu. Grafike in ice so pri| jene za celo j
ali razlicne podnebne regije, za razlicne letne ¢ase ali na letni ravni, za tri prihodnja tridesetletna obdobja in tri razlicne scenarije |zpustov toplogrednih plinov. Pet

razliénih grafi¢nih prikazov ljuje razlicne vidike ja in vam hiter dostop do il ij, ki vas jSe razlage prikazov
najdete v Sinteznem porogilu.

Razlaga grafikonov

Casovni poteki Srednje spremembe z Razponi sprememb
zanesljivostjo
Izhlapevanje, leto, scenary RCP4.5.
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Najmanj$a vrednost, mediana in najvecja
vrednost modelske spremembe v
dolocenem obdobju glede na obdobje
1981-2010 za meteorolosko spremenljivko
po meteoroloskih letnih asih in za celo
leto po dolocenem scenariju.

odklon (°C)

o

2010 2040 2070 2100

Casovni poteki sprememb do konca 21. @
stoletja, vkljutno z razponi odstopanj.
— S .

treh projekcijskih obdobijih glede na
obdobje 1981-2010 in pripadajoca
zanesljivost spremembe za doloen

scenarij.
Trendi z zanesljivostjo Povpreéni razponi
TR —— sprememb po
regijah/postajah

Hvala za pozornost !



