G)

HiLterrey Co-funded by

Danube Region - the European Union

,_
m
=

Delavnica ,,Uvajanje v skupnostne projekte in zeleni
prehod obcin”

Predavanje: Tehnicne moznosti izvedbe
naprav za samooskrbo, hranilnike elektricnhe
energije in javne polnilne postaje

Kraj in datum Predavatelj

Planina nad mag. Andrej Zorec
Ajdovscino, 29.01.2025




Vsebina
predavanja

1. Uvod

2. Soncne elektrarne, skupnostna
samooskrba

3. Tehniche moznosti za uporabo
lokalnih virov (SE, MVE) in HEE

4. Elektricna mobilnost

5. Oskrbovalna infrastruktura za
vodik

6. Zakljuéek
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1.1. Uvod-globalna kapaciteta vseh OVE v GW
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1.2. Uvod-globalna kapaciteta soncnih elektrarn v GW
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1.3. Uvod-globalna kapaciteta vetrnih elektrarn v GW
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1.4. Uvod - globalna kapaciteta vetrnih elektrarn v
GW, top 10 drzav
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1.5. Uvod - globalna kapaciteta vetrnih elektrarn v
GW, top 10 drzav

s Slovenija m

CILJI 2030 NEPN 2020 Posodobitev NEPN 2024
Podnebje
. .- _EEo
Sku pne emisije TGP 36% 55% 2033 559
Zmanjsanje glede na leto 2005 -35% - 45% 2030
Emisije TGP neETS -20% (-15%) -28% (-27%) -40%
Obnovljivi viri energije
Delez OVE v bruto koncni rabi 27% 33% >42,5
Raba koncne energije 54,9 TWh 50’121 Ir’h -11,7%

Scenariji za soncne elektarne do leta 2040, Slovenija (MW),

ieriey Co-funded by Vir: Posodobljeni celoviti nacionalni energetski in podnebni nacrt Republike Slovenije
Danube Region the European Union

G
LEA




1.6. Uvod - globalna kapaciteta vetrnih elektrarn v
GW, top 10 drzav
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1.7. Uvod - globalna kapaciteta vetrnih elektrarn v
GW, top 10 drzav
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1.8. Uvod - zakaj OVE viri?

Zakaj soncna energija:

» Spodnja tabela podaja tabelarni pregled proizvodnje elektricne energije iz soncnih elektrarn (SE)
po letih za obdobje 2020 - 2040

Preglednica 65: Proizvodnja elektricne energije v soncnih elektrarnal (SE) v obdobju
20202040

T e s

GWh 368
Scenarij DU-JE GWh 368 1822 3757 o037 7834

Scenarij DU-OVE GWh 368 1822 3757 6314 8960

Scenariji za soncne elektarne do leta 2040, Slovenija (MW),
Vir: Posodobljeni celoviti nacionalni energetski in podnebni nacrt Republike Slovenije

niLterrey Co-funded by
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1.9. Uvod - zakaj OVE viri?

Zakaj vetrna energija:

»Spodnja tabela podaja tabelarni pregled proizvodnje elektricne energije iz vetrnih elektrarn

(VE) po letih za obdobje 2020 - 2040.
» Spodbujale se bodo napredne tehnologije in sistemi obratovanja s ¢im nizjim hrupom ter ¢im

manjsim vplivom na ptice in netopirje

Preglednica 66: Proizvodnja elektricne energije v vetrnilt elektrarnah (VE) v obdobju
20202040

GWh
Scenarij DU-JE GWh 6 6 356 697 998

Scenarij DU-OVE GWh B ¥ 356 697 1.232

Scenariji za soncne elektarne do leta 2040, Slovenija (MW),
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1.10. Uvod - zakaj OVE viri?

Zakaj vetrna energija:

» Pri vetrnih elektrarnah (VE) se sooCamo s tezavami pri umescCanju v prostor (varstvena,
zavarovana in ogrozena obmocja) ter druzbeno sprejemljivostjo (zaradi razprSene poselitve je
omejeno stevilo lokacij vetrovno primernih obmodij, kjer v blizini ni ljudi in tezav s hrupom).

» Zato v analiziranih scenarijih razvoja VE ostajamo znotraj potenciala 430-530 MW, ki je bil ocenjen
v okviru prenove AN-OVE v letu 2015.

Scenariji za soncne elektarne do leta 2040, Slovenija (MW),
Vir: Posodobljeni celoviti nacionalni energetski in podnebni nacrt Republike Slovenije
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1.11. Uvod - zakaj OVE viri?

Zakaj vetrna energija:

»Trg mikro in malih vetrnih elektrarn je v
Sloveniji se v razvoju, saj imamo
instaliranih skupaj 100 kW.

»V Sloveniji imamo za 400 MW vseh vrst
vetrnih elektrarn, ki so ali v pridobivanju
gradbenega dovoljenja, v upravnih
postopkih ali pa Sele predvidene v raznih

strokovnih podlagah. "

» Trenutno je instalirana moc vseh vetrnih

elektrarn v Sloveniji okoli 3 MW. Slika: Primer vetrne elektrarne 3,5 kW za

samooskrbo

Vir: Male VETRNE ELEKTRARNE - nacrtovanje, namestitey,
ekonomika obratovanja, vzdrZevanje in sofinanciranje,
Agencija Poti On-line interaktivni seminar, 02.02.2021

niLterrey Co-funded by
Danube Region the European Union
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1.12. Uvod - zakaj OVE viri?

Zakaj soncCna in vetrna energija:

» Razvojni nacrt distribucijskega sistema EE v RS 2023-2032

Kljucni poudarki:

» NEPN za leto 2030 v svojem scenariju predvideva 1.650 MW instaliranih soncnih elektrarn v
Sloveniji in 415 MW vetrnih elektrarn.

» Najvedji potencial son¢ne energije se kaZe na obmodju Stajerske, Pomurja ter Primorske.

Vir: https://www.sodo.si/sl/o-omrezju/razvoj/nacrt-razvoja

niLerrey Co-funded by
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1.13. Uvod - zakaj OVE viri?

Zakaj sonc€na in vetrna energija:

» Razvojni nacrt distribucijskega sistema EE v RS 2023-2032

HmiLteIrey

2020 2021 2022 2023 2024 1025 2026 1027 2028 2029 2030
sonéna energlja 400 500 a0 700 800 300 1.050 1200 1.350 1.500 1.650
Vetrna energlja 10 22 34 46 58 ' Bo 102 118 134 150
Hidro emerglja [vkljufene mHE] 155 155 156 156 156 157 157 157 158 158 159
Bloplin 31 32 32 32 33 33 33 33 34 34 34
Lesna blomasa 33 34 36 37 38 dd 45 50 55 60 90
Energija iz okolja 0 | | | | | | | | | |
Skupaj: 629 743 858 971 1.085 1.200 1.371 1.542 1.715 | 1.886 | 2.083
Ocena povecanja zmogljivosti (kumulativne vrednosti) proizvodnje elektricne energije iz obnovljivih virov po
posameznih tehnologijah v MW v sektorju proizvodnje elektricne energije za Slovenijo
Vir: https://www.sodo.si/sl/o-omrezju/razvoj/nacrt-razvoja
Co-funded by
Danube Region - the European Union @
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1.14. Uvod - zakaj OVE vir

Zakaj soncCna in vetrna energija:

> Raziskava iz leta 1995....

» ldeja o proizvodnji EE v lastnih domovih
S soncno energijo je stara ze nekaj let...

»Ze leta 1995 smo se ukvarjali z izracuni
mozne proizvodnje EE z energijo sonca v
mestu Maribor...

» Slika prikazuje tri razrede streh his v
mestu Maribor po primernosti uporabe
soncne energije (MWh/m2); dobre,
zadovoljive in slabe.

niLterrey Co-funded by
Danube Region the European Union
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Maribor mag. Andrej Zorec, maj 1995

Vir: Diplomsko delo FERI Maribor, Ocena potenciala
soncne energije na stresnih povrsinah mesta
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2.1. Soncne elektrarne, skupnostna samooskrba

Zakaj sonCna energija:

» Zakaj soncna energija:

» Proizvodnja elektricne energije v soncnih elektrarnah (SE) predstavlja najvecji razvojni in

okoljsko sprejemljiv potencial za povecanje proizvodnje elektricne energije iz OVE v
Sloveniji.

» Z vidika trajnostne rabe prostora je prihodnji razvoj smiselno prednostno usmerjen v

integracijo SE v stavbe, kjer je tehnicni potencial proizvodnje elektrike glede na
razpolozljive povrsine ocenjen na vec kot 20 TWh.

» KljuCna omejitev pa je zmoznost integracije SE v elektricno omrezje, kar poleg stroskov
elektrarn predstavlja kljucni ekonomski kriterij razvoja SE.

Scenariji za soncne elektarne do leta 2040, Slovenija (MW),
Vir: Celoviti nacionalni energetski in podnebni nacrt Republike Slovenije

niLerrey Co-funded by
Danube Region the European Union
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2.2. Soncne elektrarne, skupnostna samooskrba

Zakaj soncna energija ?

Samooskrba v RS 2016-2023

» 2016: zaCetek veljave Uredbe za samooskrbo - prikljucenih le 135 naprav-> 1.1 MW
» 2018: - > prikljucenih ze 2.207 naprav za samooskrbo

»2019: - > prikljucenih novih 31 MW

»2020: - > novih 3.957 naprav s V\;one moci skoraj 51 MW, skupaj 8.641 naprav moci 102,6 MW in
povprecna prikljucna moc 11 9 k

»2021: - > prikljuceno ze 14.800 naprav, FE - 99,5 %
» 2023: skoraj 26.100 odjemalcev s samooskrbo, skupna moc 337 MW
» 2024 skoraj 30.000 odjemalcev s samooskrbo, skupna moc 500 MW

ierrey Co-funded by Vir: AgenCUa Poti d.o.o.
Danube Region the European Union
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2.3. SoncCne elektrarne, skupnostna
samooskrba

1. Poslovni modeli za obratovanje
naprav OVE:

- Sheme PS1, PS2, PS3 (SONDSEE).

- Stopnja samoooskrbe SE+VE+HEE
(30 %, 50-70 %, 80-100 %).

- Skupnostna samooskrba.

- Ostalo.....
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2.4. SoncCne elektrarne, skupnostna
samooskrba

Poslovni modeli za obratovanje naprav OVE:
Sheme PS1, PS2, PS3 (SONDSEE).

Sistemska obratovalna navodila za distribucijski sistem elektriche energije (SONDSEE),
Uradni list RS, st. 77/24.

Bistvene zahteve:

»Vse naprave uporabnika morajo biti izdelane in oznacene v skladu z veljavnimi predpisi v
Sloveniji in EU, predvsem pa s Pravilnikom o elektricni opremi, ki je namenjena za uporabo
znotraj doloCenih napetostnih mej in Pravilnikom o elektromagnetni zdruzljivosti.

»S0DO predpise takSen sistem ozemljevanja in_s tem nabor ukrepov za zascito pred
elektricnim udarom, ki ga tehnicno omogoca omrezje. Izvedbo resitev doloci projektant.

» Merilne naprave in njihove karakteristike se dolocijo skladno s Prilogo 2 - Tipizacija merilnih
mest.

()

unierrey Co-funded by
Danube Region the European Union

-
m
>



2.5. SoncCne elektrarne, skupnostna
samooskrba

Poslovni modeli za obratovanje naprav OVE:
Sheme PS1, PS2, PS3 (SONDSEE).

Sistemska obratovalna navodila za distribucijski sistem elektricne energije (SONDSEE), Uradni list RS, St.
77/24.

Tipska
shema PS1:

---------------------------------
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2.6. Soncne elektrarne, skupnostna
samooskrba

Poslovni modeli za obratovanje naprav OVE:
Sheme PS1, PS2, PS3 (SONDSEE).

Sistemska obratovalna navodila za distribucijski sistem elektricne energije (SONDSEE), Uradni list RS, St.
77/24.

(1) Splosna tipska shema PS.2 je naslednja:
Tipska shema PS2:

lT kwh | P3
e —
REERE W e
it e
LR ' LR E
— - :
USRS MRS
mmmmm NA | »PROIZVODMNA ANILN“!: » POLN
NAPRAVA |\ NAPRAVA , . ENE RGUE | & MESTOEV }
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2.7. SoncCne elektrarne, skupnostna
samooskrba

Poslovni modeli za obratovanje naprav OVE:
Sheme PS1, PS2, PS3 (SONDSEE).

Sistemska obratovalna navodila za distribucijski sistem elektricne energije (SONDSEE), Uradni list RS, St.
77/24.

(1) Splo&na tipska shema P'5.3 je naslednja: ali
Tipska shema PS3: A l ................
e | =
. S — Hi.:njn u o | P2 #Im P l o | PS li_:’té PS
* { \ ‘ ; E > : : "Fnb?iééﬁ'ui" PROIZVODNA 2 = ,.-,E?j. """
: . : | [wman | YY XYYV NNV N Y
PROTIVOA| { FRGIVOBRKYY HAARILANG ) ¢ “FOITAG S — :
NAPRAVA |i NAPRAVA 5 ENERGUE |4 MESTOEV S B. za skupnostno samooskrbo z najmanj eno proizvodno

o napravo in najmanj 2 kon¢nima odjemalcema.
A. za indmvidualno samooskrbo
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2.8. SoncCne elektrarne, skupnostna
samooskrba

Poslovni modeli za o
obratovanje naprav
OVE:

Sheme PS1, PS2, PS3
(SONDSEE). oo
Sistemska obratovalna navodila za -

distribucijski sistem elektriche energije
(SONDSEE), Uradni list RS, St. 77/24, Priloga 5

LASTNI COJEM

Shika I'V.1 - SploSni prikaz kiasifikacie proizvodnih naprav (PN) glede na vesbovane (EM)

Splosni prikaz klasifikacije PN
glede na tehnologijo

interreg Co-funded by proizvodne naprave
Danube Region the European Union
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3.1. Tehnicne moznosti za uporabo lokalnih
virov (SE, MVE) in HEE

Poslovni modeli za
ObratOva nje naprav OVE: "OBJAVLJEN 06.02.23 "

MSE je izdala noveliran prirocnik Pregled
zakonodaje, standardov in izrazoslovja s
podrocja fotonapetostnih sistemov - izdaja

2, 1ZS, december 2022, www.izs.si - objava
06.02.2023 © MATICNA SEKCUA ELEKTRO INZENIRJEV

PREGLED ZAKONODAUJE,
STANDARDOVIN
IZRAZOSLOVJA S PODROCJA
z FOTONAPETOSTNIH
SISTEMOV

unierrey Co-funded by
Danube Region the European Union r A iId-l].-l



http://www.izs.si/

3.2. Tehnicne moznosti za uporabo lokalnih
virov (SE, MVE) in HEE

Poslovni modeli za
obratovanje naprav OVE: OBJAVLIEN 06.02.23"

Vsebina:

- Zakonodaja

- Standardi

- lzrazi & Definicije

- Osnovni koncepti vezav FE

- Zascita MATIENA SEKCLIA ELEXTRO INZENIRJEV

- Ukrepi pozarne varnosti

- lIzbira in namestitev opreme
Pregled in preizkusanje

] Ao PREGLED ZAKONODALIE,
Zakljucni protokol & zagon STANDARDOV IN
IZRAZOSLOVJA S PODROCJA

z FOTONAPETOSTNIH

SISTEMOV

unierrey Co-funded by
Danube Region the European Union r A iId-l].-l




3.3. Tehnicne moznosti za uporabo lokalnih
virov (SE, MVE) in HEE

Bistvene zahteve Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektricne instalacije in
TSG-N-002:2021:

» Nov Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektricne instalacije v stavbah (Uradni list
RS, st.140/2021) dolocCa zahteve, s katerimi se zagotavlja varnost nizkonapetostnih
elektricnih instalacij in naprav v stavbah tudi za posebne primere elektricnih
instalacij in lokacij ves €as njihove zivljenjske dobe in katerih cilj je omejiti ogrozanje
ljudi, zivali in premozenja.

» Tudi Tehnicna smernica TSG-N-002:2021 Nizkonapetostne elektricne instalacije, doloca
priporoCene gradbene ukrepe oziroma resitve za dosego zahtev Pravilnika o zahtevah za
nizkonapetostne elektricne instalacije v stavbah. DoloCa tudi posebne Zahteve za
posebne primere elektricnih instalacij in lokacij kot so:

» kopalnice, bazeni, savne, plinske kotlovnice, kampi,

> vgrajene fotonapetostne naprave in fotonapetostna napajalna omrezja,

unierrey Co-funded by
Danube Region the European Union
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3.4. Tehnicne moznosti za uporabo lokalnih
virov (SE, MVE) in HEE

Bistvene zahteve Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektricne insStalacije
in TSG-N-002:2021:

> prenosne fotonapetostne naprave (naprave »Plug & Play«),
» polnilnice elektricnih avtomobilov,
» druge posebne vrste elektricnih instalacij,

» ter tudi standarde, ki so navedeni za posebne instalacije ali lokacije.

()
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3.5. Tehnicne moznosti za uporabo lokalnih
virov (SE, MVE) in HEE

Bistvene zahteve . L L

Pravilnik o zahtevah za nizkonapetostne elektricne inStalacije in TSG-N-002:2021:
Izhodisca za projektiranje energijsko ucinkovitih elektricnih’instalacij so:

» energijski profil bremena (delovna in jalova energija),

> razpolozljivost lokalnih virov (fotonapetostne naprave, vetrne turbine, generatorji, itd.)
in shranjévanje,

» znizanje izgub energije pri elektricnih instalacijah,

» razporeditev tokokrogov glede na energijsko ucinkovitost (mreze),

» uporaba energije na osnovi zahtev uporabnikov,

» struktura tarif v ponudbi dobavitelja elektricne energije,

» obenem pa zadrzi kvaliteto storitve in lastnosti elektricne instalacije.

()
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3.6. Tehnicne moznosti za uporabo lokalnih
virov (SE, MVE) in HEE

PotrosSnik/proizvajalec (prosumer)

Elektricna instalacija potrosnika/proizvajalca (PEl) je lahko ali pa ni prikljuCena na javno elektricno
omrezje in lahko deluje z:

» lokalnimi napajalnimi viri ali

» lokalnimi hranilniki in
nadzoruje ter upravlja energijo prikljucenih virov, da jih dobavi:

» opremi, ki porablja energijo,
> lokalnim hranilnikom oziroma,

» Vv javno elektricno omrezje.

()
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3.7. Tehnicne moznosti za uporabo lokalnih
virov (SE, MVE) in HEE

PotroSnik/proizvajalec (prosumer)
Nizkonapetostna PEI se Steje kot set elektricne opreme z naslednjimi funkcijami:

1. napajanje (priklop na javno omrezje, lokalni generatorji, sistemi fotonapetostni naprav,
vetrnih naprav, baterije...);

2. distribucija (npr. razdelilniki, sistemi oziCenja);
3. potrosnja (motorji, ogrevalni sistemi, svetila, dvigala...);

4. upravljanje z energijo (oprema za razporejanje bremen, naprave za nadzorovanje...).
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3.8. Tehnicne moznosti za uporabo lokalnih
virov (SE, MVE) in HEE

Druge posebne vrste elektric¢nih instalacij, HEE in ostale

Bistvene zahteve:

» Med druge posebne vrste elektricnih instalacij npr. spadajo:
= hranilniki elektricne energije.

Zakaj hranilniki ?

. uposStevati ¢im ugodnejSe razporejanje in upravljanje z viri energije in potrosniki - -
zaradi uporabe razprsSenih virov energije,

pospeSevanjem energetske samooskrbe, ucinkovite rabe energije, elektricne
mobilnosti ter z vklju€evanjem novih obnovljivih virov in aktivno viogo odjemalcev.

prikljuevanje razlicnih, tudi vecjih porabnikov (elektricna vozila, toplotne

crpalke,...), proizvodnje iz razprSenih virov (RV) in tistih, ki so oboje (hranilniki,
proizvajalec-odjemalec (angl. prosumer)) na ekonomsko optimalen nacin.

miLerrey Co-funded by
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3.9. Tehnicne moznosti za uporabo lokalnih
virov (SE, MVE) in HEE

Druge posebne vrste elektric¢nih instalacij, HEE in ostale

Bistvene zahteve:
» Med druge posebne vrste elektricnih instalacij npr. spadajo:
= hranilniki elektricne energije.

Zakaj hranilniki ?

..... Elektricna vozila so v primeru nujnih potreb omrezja lahko tudi rezervni vir energije.
Tudi zato je v prihodnje v odvisnosti od obsega elektricnih vozil treba racunati z
uveljavljanjem koncepta V2G (angl. Vehicle to Grid).
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3.10. Tehnicne moznosti za uporabo lokalnih
virov (SE, MVE) in HEE

1. Poslovni modeli za

o e
>Stopnja samooskrbe [ e ()} o E
SE+VE+HEE (30 %, 50- B o} ¢
70%,80-100 %). + 80 7} E
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3.11. Tehnicne moznosti za uporabo lokalnih
virov (SE, MVE) in HEE

Poslovni modeli za

obratovanje naprav

OVE: ==

>Primer tipska | T |
shema PS.2v = =t =
vecstanovanjskem T | T I
objektu - vec
moznih variant | ] e
priklopa SE + PEV + . _:
HEE
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3.12. Tehnicne moznosti za uporabo lokalnih
virov (SE, MVE) in HEE

Soncna elektrarna + hranilnik elektricne energije

Energy Balance ,
Production 346 kwh

Production
34.6 kWh

; n
Consumption | “
22.8 kWh - |
15.2kwh £ B Lot TN,

280, K 8.59kwh

10.3 kWh @ 30% E] 4.99 kWh {;’G'f,f;“ * @ (Tgoez;m @ «T:&if’
9.2 kwh () | 26% 0 X 9.2 kwh
&% + [F] Seif Consumption 14.2 kWh Conmumpton Z2an
ToHome @& & From Solar
To Battery From Battery (22%)
ToGrid @ From Grid
Ty
/;'.' | !L
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3.13. Tehnicne moznosti za uporabo lokalnih
virov (SE, MVE) in HEE

Soncna elektrarna + hranilnik elektricne energije
(namen uporabe)

Battery

L

1™

From Solar From Battery From Grid
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4.1. Elektricna mobilnost

Global electric car stock trends, 2010-2023

45
4D
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2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

mRest of the world PHEY
ORest of the world BEY
OUnited States PHEWY

@ United States BEW
OEurope PHEY

= Europe BEY

aChina PHEY

EChina BEV

IEA. CCBY 4.0

Motes: BEY = battery eleciric vehicle; PHEY = plug-in hybrid vehicle. Includes passenger cars only.
Sources: IEA analysis based on country submissions and data from ACEA, EAFO, EV Volumes and Marklines.

Vir: Global EV Outlook 2024
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229.736

El. avtomobili 173544

93.362
25.029
2021-2025 2026-2030 2031-2035 2036-2040

Scenariji za soncne elektarne do leta 2040, Slovenija (MW),
Vir: Posodobljeni celoviti nacionalni energetski in podnebni
nacrt Republike Slovenije
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4.2. Elektricna mobilnost

Prehod na elektricno mobilnost

» Prihodnja leta bodo prinesla pomembne spremembe, saj bodo elektrifikacija,
skupna mobilnost, povezljivost vozil in sCasoma avtonomna vozila
preoblikovala panogo energetike po vsem svetu.

> Elektrifikacija svetovnega voznega parka bo ustavila rast konCne rabe energije
ter vecCala delez obnovljivih virov energije (OVE) v prometu.

» Ve(ja stopnja rasti polnilnih postaj kot elektricnih avtomobilov je skladna s
potrebo po namestitvi vecjega stevila polnilnih postaj kot predpogoja za rast
vecine trgov elektricnih avtomobilov

()
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4.3. Elektricna mobilnost

UREDBA (EU) 2023/1804 EVROPSKEGA
PARLAMENTA IN SVETA z dne 13. septembra 2023
0 vzpostavitvi infrastrukture za alternativna goriva
ter razveljavitvi Direktive 2014/94/EU

PRILOGA II

» Tehnicne specifikacije - Polnilna mesta
obicajne moci za motorna vozila

» Tehnicne specifikacije - Polnilna mesta
visoke mocCi za motorna vozila

G
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4.4. Elektricna mobilnost

UREDBA  (EU)  2023/1804
EVROPSKEGA PARLAMENTA IN
SVETA z dne 13. septembra
2023 0 vzpostavitvi
infrastrukture za alternativna
goriva ter razveljavitvi
Direktive 2014/94/EU
PRILOGA III

Zahteve glede poroc€anja

o uvedbi elektri¢nih vozil

in javno dostopne polnilne

infrastrukture:

HmiLterrey

Co-funded by
Danube Region the European Union

Kategorija

Podkategorija

Najvedja izhodna moc

Opredelitev v skladu
s flenom 2 te uredbe

polnilno mesto majhne hitrosti
7 izmenicnim tokom, enofazno

P<74kW

polnilno mesto obitajne
Kategorija 1 polnilno mesto srednje hitrosti 7A4KW <P < 22kW mofi

lizmenifni tok) | z izmeniénim tokom, tritazno

polnilno mesto velike hitrosti P=22kW

z lzmeniénim tokom, trilazno

polnilne mesto majhne hitrost P < 50 kW

z enosmernim tokom

polnilno mesto velike hitrosti S0 KW < P =150 kW polnilno mesio velike

z enosmernim tokom modi

Kategorija 2
(enosmerni tok)

raven 1 - polnilno mesto uliravelike
hitrosti z enosmernim tokom

150 kW < P < 350 kW

raven 2 - polnilno mesto ultravelike
hitrosti z enosmernim tokom

P =350 kW
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4.5. Elektricna mobilnost

Installed public and private light-duty vehicle charging points by power rating (public)
and by type (private), 2015-2023

45

Million

40
35

30

25 E
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15 =

10 om—
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2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
O Private - home OPrivate - other H Public - slow B Public - fast

Notes: “Private — other® refers to charging points that are neither publicly accessible nor charging points at private residences.
Home charging stock is estimated based on electric light-duty vehicle stock and regional assumptions on electric vehicle
supply equipment (EvVSEWelectric vehicle (EV) ratios.

Sources: IEA analysis based on country submissions.

Vir: Global EV Outlook 2024
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4.6. Elektricna mobilnost

Obic¢ajno A

HITRE JAVNE
POLNILNICE

Vidne

operaterju

prikljuéene
neposredno v

OSTALE JAVNE
POLNILNICE

javno omrezje

POLNILNICE
TRGOVSKO/POSLOVNIH
CENTROV

Obicajno Skrite operaterju
prikljucene v (tihi priklopi)
interno omrezje
. : HISNE POLNILNICE
objekta
Slika 67: Trg polnilnic za elektri¢na vozila
Vir: https://www.sodo.si/sl/o-omrezju/razvoj/nacrt-razvoja Gradnja parkirisé ' f ﬁ‘ ,

Y20 in G2V ¥2G In G2V

Slika 68: G2V in V2G (Vir: inlechOpen)
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4.7. Elektricna mobilnost

Izdan je noveliran Prirocnik za projektiranje
polnilnih postaj za elektri¢cna vozila, 1ZS, april
2023

» Maticna sekcija elektro inzenirjev je izdala
Prirocnik za projektiranje polnilnih postaj za
elektricna vozila.

» Le-ta je nadgradnja objavljenega v letu 2015 in je
namenjen projektiranju polnilnih mest.

» Predstavlja pripomocek projektantom,
investitorjem in izvajalcem.

» Njegov namen je, da so na enem mestu zbrane
zahteve za projektiranje.

unierrey Co-funded by
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"OBJAVLJEN
21.04.23"

MATICNA SEKCUA ELEKTRO INZENIRJEV

PRIROCNIK

ZA PROJEKTIRANJE
POLNILNIH POSTA)
ZA ELEKTRICNA VOZILA

2. izdaja

WWW.IZS.Si
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http://www.izs.si/

5.1. Oskrbovalna infrastruktura za vodik

UREDBA (EU) 2023/1804 EVROPSKEGA PARLAMENTA IN
SVETA z dne 13. septembra 2023 o vzpostavitvi

infrastrukture za alternativna goriva ter razveljavitvi
Direktive 2014/94/EU

Cilji za infrastrukturo za oskrbo cestnih vozil z
vodikom:

» Drzave clanice zagotovijo, da se na njihovem ozemlju do
31. decembra 2030 postavi minimalno stevilo javno
dostopnih oskrbovalnih postaj za vodik.

»V ta namen drzave clanice zagotovijo, da se do 31.
decembra 2030 v jedrnem omrezju TEN-T postavijo
javno dostopne oskrbovalne postaje za vodik, ki so
zasnovane za najmanjso skupno zmogljivost 1 tone na
dan, opremljene s polnilniki vsaj 700 bar, ki so med seboj
oddaljene najvec 200 km.

G
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5.2. Oskrbovalna infrastruktura za vodik

UREDBA (EU) 2023/1804 EVROPSKEGA PARLAMENTA IN SVETA
z dne 13. septembra 2023 o vzpostavitvi infrastrukture za
alternativna goriva ter razveljavitvi Direktive 2014/94/EU

Cilji za infrastrukturo za oskrbo cestnih vozil z vodikom:

» Drzave clanice zagotovijo, da se do 31. decembra 2030 v
vsakem urbanem vozliSCu postavi vsaj ena javno dostopna
oskrbovalna postaja za vodik.

» Drzave clanice zagotoon, da se opravi analiza za dolocitev
najboljse lokacije za take oskrbovalne postaje in da analiza
zlasti  preuci postavitev takih oskrbovalnih postaj v
multimodalnih vozliscih, kjer bi bilo mogoce oskrbovati tudi
druge nacine prevoza.

» Drzave clanice v svojih nacionalnih okvirih politike dolo€ijo
jasno linearno krivuljo za doseganje ciljev za leto 2030,
skupaj z jasnim okvirnim ciljem za leto 2027, ki zagotavlja | ot
zadostno pokritost jedrnega omrezja TEN-T, da bi zadostili
spreminjajoCe se zahteve na trgu. . %

Malts
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5.3. Oskrbovalna infrastruktura za vodik

UREDBA (EU) 2023/1804 EVROPSKEGA PARLAMENTA IN SVETA
z dne 13. septembra 2023 o vzpostavitvi infrastrukture za alternativna
goriva ter razveljavitvi Direktive 2014/94/EU

PRILOGA Il, Tehni€ne specifikacije za oskrbo z vodikom za vozila za cestni
prevoz:.

» Zunanja oskrbovalna mesta za plinasti vodik, ki se uporablja kot gorivo za
motorna vozila, izpolnjujejo vsaj zahteve glede interoperabilnosti, opisane v
standardu EN 17127:2020.

» Kakovostne znacilnosti vodika, ki ga motornim vozilom dovajajo oskrbovalna S0
mesta za vodik, so skladne z zahtevami iz standarda EN 17124:2022. 17268:2020

X[2

» Algoritem za dovajanje goriva izpolnjuje zahteve standarda EN 17127:2020.

» Po zakljucku postopka certificiranja po standardu EN I1SO 17268:2020 prikljucki
za motorna vozila za dovod plinastega vodika ustrezajo vsaj temu standardu.

()
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5.4. Oskrbovalna infrastruktura za vodik

Zakon o infrastrukturi za alternativha goriva in
spodbujanju prehoda na alternativha goriva v prometu
(ZIAG), Uradni list RS, St. 62/23, zac. veljavnosti 21.06.2023 !

V. poglavje: OSKRBOVALNA INFRASTRUKTURA ZA VODIK
Cilji za oskrbovalno infrastrukturo za vodik:

» Cilji na podroCju oskrbe prometa z vodikom se v
nacionalnem okviru politike dolocCijo v skladu =z
zavezujocCimi cilji, ki jih za drzave clanice doloci Evropska
unija.

» Pri nacrtovanju ciljev za oskrbovalno infrastrukturo za vodik
se v najvecdji meri uposteva zmoznost oskrbe z vodikom,
proizvedenim iz obnovljivih virov energije.

» Za Cim boljso izrabo presezkov elektricne energije iz omrezja
ali elektricne energije, proizvedene iz obnovljivih virov
energije, se predvidi moznost oskrbe z vodikom na
identificiranih lokacijah, kot izhajajo iz drzavnega nacrta
primernih lokacij polnilnih parkov izvajalca gospodarske
javne sluzbe iz 12. Clena tega zakona.
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6.1. Zakljuéek
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6.2. Zakljucek
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Hvala za pozornost!

6.3. Zakljuéek
mag. Andrej Zorec E prihodnost d.o.o.
info@e-prihodnost.si Cre3njev vrh 17, 2313 Fram

+ 386 40 871 845

Nttp://e-prihodnost.si/

nttps://www.facebook.com/eprihodnost

nttps://www.tiktok.com/@eprihodnost

[q)
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